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CUVANT INAINTE

Studiul matematicii in clasele primare reprezinta piatra de temelie a formarii gandirii logice
si a competentelor de rezolvare a problemelor. Deoarece primele intalniri ale copilului cu
matematica pot determina atitudinea sa viitoare fatd de aceasta disciplind fundamentala,
responsabilitatea cadrului didactic este uriasd. Din acest motiv, in peisajul educational actual se
resimte o nevoie acutd de adaptare a metodelor pedagogice la cerintele unei societdti care se
confrunta cu un avans tehnologic fara precedent si cu un ritm rapid al schimbarilor.

In acest context, lucrarea de fatd, intitulata ,, Traditional si modern in invitarea matematicii
la clasele primare mici”, isi propune sa analizeze modul in care Imbinarea armonioasa a metodelor
clasice cu cele inovatoare poate optimiza invatarea notiunilor matematice concomitent cu
dezvoltarea imaginatiei, a vointei, a spiritului de explorare si cooperare al copiilor.

Daca metodele traditionale aduc rigoare, structurd si exersare sistematica, cele moderne
aduc flexibilitate, interactivitate si o raportare la concret, prin joc si tehnologie. In plus, orice
situatie de invatare este caracterizatd prin unicitate, ceea ce reclama o tratare individualizata, cu
diferentieri pana la nivel de nuantd. Avand in vedere aceste perspective, demersul autoarei isi
propune sa ofere repere teoretice si exemple practice utile cadrului didactic care doreste sa
transforme ora de matematica intr-un spatiu al descoperirii si al intelegerii active.

Cartea este utild tuturor celor preocupati de formarea competentelor matematice la varsta
scolard mica: Invatatori, profesori pentru Invatamantul primar, celor care se pregatesc pentru aceste
profesii. D-na profesoarda Margareta Nistor impartageste cu cititorii din bogata sa experienta la
catedra, in paginile acestui material scris cu rigoarea dar si cu delicatetea care o caracterizeaza, si

din care se prefigureaza dragostea pentru matematica si pentru copii.

Prof. univ. dr. Elena Nechita
Universitatea ,,Vasile Alecsandri” din Bacau



PREFATA LA EDITIA REVIZUITA

Ideea realizarii unei noi editii a lucrarii ,, Traditional si modern in inviatarea matematicii
la clasele primare mici” S-a conturat Tn urma unei preocupdri constante pentru intelegerea
modului in care copilul de varstd scolard micd descopera si isi Insuseste notiunile matematice.
Prima editie, publicata in anul 2021, a reprezentat rezultatul experientei didactice acumulate pana
la acel moment si al dorintei de a evidentia faptul cd matematica poate deveni accesibila, atractiva
si formativa atunci cand este predata prin metode adecvate particularitatilor de varsta si individuale
ale elevilor.

Trecerea timpului, schimbarile produse in domeniul educatiei si experientele acumulate
ulterior in activitatea didactica au determinat reconsiderarea si Tmbogatirea perspectivei initiale.
Educatia este un domeniu viu, aflat Intr-o permanenta transformare, iar cadrul didactic este chemat
sa 1s1 adapteze continuu strategiile, metodele si modalitatile de relationare cu elevii.

Matematica ramane una dintre disciplinele fundamentale ale invatdmantului primar, nu
doar prin continuturile pe care le transmite, ci mai ales prin contributia sa la dezvoltarea gandirii
logice, a capacitatii de analizd, a perseverentei si a spiritului de investigare. Primele intalniri ale
copilului cu aceasta disciplina pot influenta atitudinea sa ulterioara fata de invatare. De aceea, este
important ca activitatile matematice sd fie proiectate astfel incat elevul sd poata descoperi,
experimenta, pune intrebari si gasi solutii.

Noua editie pastreaza ideea fundamentald a lucrarii — necesitatea imbindrii echilibrate
dintre valorile educatiei traditionale si posibilitatile oferite de metodele moderne. Experienta
didactica demonstreazd cd metodele traditionale isi pastreazd rolul formativ prin rigoarea,
claritatea si sistematizarea pe care le oferd, in timp ce metodele activ-participative contribuie la
implicarea elevului, la dezvoltarea creativittii si la construirea activa a cunoasterii.

Am considerat necesara aceasta revizuire si pentru a reflecta mai bine diversitatea nevoilor
elevilor din scoala contemporana. Fiecare copil are propriul ritm de dezvoltare, propriile modalitati
de intelegere si propriile resurse, care trebuie descoperite si valorificate. In acest sens, diferentierea
si individualizarea instruirii, alaturi de utilizarea echilibrata a strategiilor traditionale si a celor
moderne, reprezinta repere importante ale unui proces educational de calitate.

Prin aceasta editie revizuitd si adaugita am urmadrit sd ofer un material care sd imbine

fundamentarea teoretica cu valentele practice ale activitatii de la clasd. Lucrarea se adreseaza



invatatorilor, profesorilor pentru invatamant primar, studentilor din domeniul pedagogic, precum
si tuturor celor preocupati de formarea competentelor matematice la varsta scolara mica.

Multumesc tuturor elevilor care, prin intrebarile, curiozitatea si bucuria descoperirii, au
reprezentat o permanenta sursd de inspiratie pentru aceasta lucrare. Experienta fiecarei generatii
de copii confirma faptul cd invatarea matematicii nu inseamna doar insusirea unor procedee de
calcul, ci si construirea unor modalitati de gandire care 1l pot Insoti pe copil pe parcursul intregii
vieti.

Sper ca aceasta noua editie sa fie un sprijin pentru cei care cautd modalitati eficiente de a

transforma lectia de matematica intr-un spatiu al intelegerii, al explorarii si al succesului scolar.

Autoarea



NOTA ASUPRA EDITIEI REVIZUITE

Lucrarea ,,Traditional si modern in Invatarea matematicii la clasele primare mici” a aparut
pentru prima data n anul 2021. Actuala editie reprezinta o varianta revizuita si addugita, realizata
in urma experientei acumulate ulterior publicérii primei editii si a preocupdrii de a actualiza si
dezvolta continutul lucrarii.

Revizuirea a urmarit atat reconsiderarea unor formuldri si a unor abordari teoretice, cat si
dezvoltarea unor teme care ocupa un loc important in contextul educational actual. Au fost
aprofundate aspecte referitoare la particularititile psihopedagogice ale scolarului mic, invétarea
centrata pe elev, instruirea diferentiata si individualizata, strategiile activ-participative, dezvoltarea
competentelor matematice si diversificarea experientelor de invatare.

Editia de fata acorda, de asemenea, un spatiu mai amplu dimensiunii practice a invatarii
matematicii. Au fost introduse si dezvoltate exemple de activitdti, metode si modalitati de
organizare a invatdrii, menite sa ilustreze aplicarea principiilor pedagogice in activitatea de la
clasa. Sunt valorificate, totodata, posibilitatile oferite de resursele digitale, cu accent pe utilizarea
lor echilibrata si in concordanta cu obiectivele educationale.

Reorganizarea si completarea unor parti ale lucrdrii au avut in vedere necesitatea unei mai
bune articulari intre fundamentarea teoretici si dimensiunea practici a demersului didactic. In
acest sens, editia revizuita urmdreste sa ofere cititorului nu doar repere conceptuale, ci si exemple
care pot constitui puncte de plecare pentru proiectarea si adaptarea propriilor activitati de invatare.

Prin aceasta editie revizuita si adaugita, lucrarea isi pastreaza perspectiva fundamentala
asupra necesitatii unei abordari echilibrate a invatarii matematicii, dezvoltand-o prin completari

teoretice si practice si prin raportarea la experientele si preocupdrile actuale din educatia primara.



INTRODUCERE

Procesul educational contemporan este orientat tot mai mult spre formarea unui elev activ,
autonom si capabil si utilizeze cunostintele dobandite in contexte variate de viatd. In aceastd
perspectiva, progresul scolar este conditionat, intr-o masura semnificativa, de existenta unei
motivatii autentice pentru invatare, exprimatd prin interesul elevului pentru descoperire, prin
curiozitate, implicare si satisfactia obtinuta in urma depasirii dificultatilor intampinate.

Tn acest context, strategia didactica trebuie sa urmireasca nu doar transmiterea unor
informatii, ci si crearea unor situatii de Invatare care sd stimuleze gandirea, creativitatea,
colaborarea si capacitatea elevului de a gasi solutii. Rolul cadrului didactic este acela de a organiza
experiente de invatare relevante, adaptate particularititilor de varsta si individuale ale elevilor,
contribuind astfel la dezvoltarea armonioasd a personalititii acestora si la formarea unor
competente necesare adaptarii intr-o societate aflatd intr-0 permanenta schimbare.

Educatia traditionald a avut ca principale repere transmiterea si insusirea sistematizatd a
cunostintelor, formarea deprinderilor si integrarea copilului in valorile culturale si sociale
existente. Aceste elemente isi pastreazd importanta si In prezent, insd abordarile educationale
contemporane aduc in prim-plan participarea activa a elevului, valorificarea experientei sale
anterioare, respectarea ritmului propriu de dezvoltare si construirea cunoasterii prin activitate
directa si reflectie.

Elevii nu invata 1n acelasi mod si nu progreseaza in acelasi ritm. Fiecare copil dispune de
particularitati cognitive, afective si motivationale proprii, ceea ce impune o abordare flexibila a
procesului instructiv-educativ. Individualizarea si diferentierea instruirii devin astfel conditii
importante pentru asigurarea progresului scolar si pentru valorificarea potentialului fiecarui elev.

Lucrarea de fata porneste de la convingerea cd matematica, desi este perceputa adesea ca
un domeniu abstract si dificil, poate deveni accesibila si atractiva pentru elevii mici atunci cand
este predata prin strategii adecvate particularitatilor lor de dezvoltare. Formarea notiunilor
matematice in ciclul primar presupune trecerea treptatd de la experienta concreta la reprezentarea
simbolicd si apoi la intelegerea abstractd, prin activitati care implica explorarea, manipularea,
argumentarea si rezolvarea de probleme.

Alegerea temei ,,Traditional si modern in invitarea matematicii la clasele primare
mici” a fost determinata de preocuparea pentru identificarea unor modalitati eficiente prin care

elevii pot intelege si utiliza conceptele matematice fundamentale. Intrebarea care a stat la baza



demersului de cercetare a fost: Ce metode si strategii didactice pot contribui la facilitarea
intelegerii notiunilor matematice in invatamantul primar?

Experienta didactica a demonstrat ca fiecare copil poate progresa in domeniul matematicii
atunci cand activitdtile de Tnvatare sunt concepute tinand cont de nivelul sau de dezvoltare si de
particularitatile individuale. In acest sens, imbinarea metodelor traditionale, care asigura rigoare,
sistematizare si formarea deprinderilor, cu metodele moderne, activ-participative, favorizeaza
implicarea elevului in propria formare si creecazd contexte variate pentru dezvoltarea
competentelor matematice.

In clasele primare, matematica are un rol esential nu doar prin continuturile sale specifice,
ci si prin contributia la dezvoltarea unor procese cognitive precum analiza, sinteza, comparatia,
clasificarea, generalizarea, rationamentul si creativitatea. Primele experiente matematice ale
copilului pot influenta modul in care acesta va percepe ulterior aceasta disciplina si disponibilitatea
sa de a se angaja in activitati de Tnvatare complexe.

Pentru elevul de 6-7 ani, intrarea in universul matematicii reprezinta intdlnirea cu un
domeniu al simbolurilor si al relatiilor abstracte. De aceea, demersul didactic trebuie sd valorifice
jocul, materialele concrete, situatiile-problema si activitatile interactive, oferind copilului
posibilitatea de a descoperi, de a experimenta si de a intelege prin actiune.

Prezenta lucrare urmareste evidentierea importantei utilizérii unor strategii didactice
variate n procesul de formare a notiunilor matematice, cu accent pe relatia dintre metodele
traditionale si cele moderne, pe individualizarea si diferentierea instruirii, precum si pe rolul activ
al elevului in propria dezvoltare cognitivd. Pornind de la premisa ca dificultatile intampinate de
elevi in invatarea matematicii pot fi diminuate printr-o proiectare didactica adecvata, prin
utilizarea unor metode interactive si prin adaptarea sarcinilor de Invatare la particularitatile fiecarui
copil, lucrarea propune o perspectiva asupra matematicii ca domeniu al explorarii, al descoperirii

si al dezvoltarii gandirii.



CAPITOLUL I
FUNDAMENTE PSIHOPEDAGOGICE ALE FORMARII
NOTIUNILOR MATEMATICE LA SCOLARUL MIC

I.1. Particularitati ale dezvoltarii psihice a scolarului mic

Copilaria reprezinta o perioada fundamentala a dezvoltarii umane, cuprinsa intre momentul
nasterii si adolescenta si caracterizata prin transformari importante in plan fizic, psihic si social.
In aceasti etapa se construiesc treptat structurile cognitive, afective si relationale care vor influenta
evolutia ulterioara a personalitatii. Dezvoltarea copilului trebuie inteleasa ca un proces complex,
rezultat al interactiunii dintre particularitatile individuale si influentele mediului familial, scolar si
sociocultural (Dumitriu & Dumitriu, 2003; Schiopu, 1967).

In procesul general al dezvoltirii umane se disting trei dimensiuni fundamentale:
dezvoltarea biologica, dezvoltarea psihica si dezvoltarea sociald. Dezvoltarea biologica se refera
la transformarile organismului, dezvoltarea psihica vizeaza aparitia si restructurarea proceselor si
functiilor psihice, iar dezvoltarea sociald presupune adaptarea conduitei la normele si valorile
mediului in care persoana evolueaza. Aceste dimensiuni se afld Intr-o relatie de interdependenta si
se influenteaza reciproc pe parcursul dezvoltarii ontogenetice (Dumitriu & Dumitriu, 2003).

Dezvoltarea psihica este determinata de relatia permanenta dintre factorii interni si cei
externi, dintre potentialul ereditar al copilului si experientele oferite de mediul educational si
social. Activitatea, comunicarea si invatarea reprezinta factori esentiali ai formarii personalitatii,
deoarece, prin intermediul lor, copilul isi construieste treptat instrumentele cognitive necesare
adaptarii la realitate (Ezechil & Radu, 2002).

Perioada scolara mica, cuprinsd aproximativ intre 6/7 si 10/11 ani, constituie o etapa
importantd in dezvoltarea copilului, deoarece activitatea scolarda devine principala forma de
organizare a experientei sale cognitive si sociale. Intrarea in scoald determina schimbari
semnificative in modul de viata al copilului, introducand noi cerinte, responsabilitati si forme de
relationare (Schiopu, 1967).

Scoala are rolul de a organiza si sistematiza experientele copilului, oferindu-i instrumente

intelectuale si modalitati de cunoastere pe care acesta nu le-ar putea dobandi exclusiv prin
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experientd spontand. Prin activitatea instructiv-educativa se dezvolta procese psihice complexe
precum gandirea logicd, atentia voluntard, memoria organizata si capacitatea de rezolvare a
problemelor (Ezechil & Radu, 2002).

Varsta scolara micd reprezintd un stadiu calitativ superior etapelor anterioare, bazat pe
achizitiile acumulate 1n perioada prescolara si reorganizat in functie de noile solicitari cognitive si
sociale. Jean Piaget situeaza copilul acestei varste in stadiul operatiilor concrete, caracterizat prin
aparitia operatiilor logice care se sprijind inca pe realitatea concreta si pe actiunea asupra obiectelor
(Piaget, 1998).

In aceasta etapa se dezvolta capacitatea copilului de a analiza, compara, clasifica si ordona
obiecte si fenomene, operatii care reprezintd premise importante pentru formarea conceptelor
matematice. Gandirea ramane 1nsa dependenta, intr-o anumita masura, de suportul intuitiv, motiv
pentru care activitatea didactica trebuie sa porneasca de la experiente concrete si situatii accesibile
elevului (Piaget, 1998; Bruner, citat in Lupu, 1999).

Adaptarea la viata scolara reprezintd un proces complex, influentat de factori cognitivi,
afectivi, motivationali si sociali. Diferentele dintre mediul familial si cel scolar, precum si trecerea
de la activitatea predominant ludica la activitatea organizata de Invatare pot genera dificultati de
adaptare. Acestea pot fi depasite printr-un demers educational centrat pe copil si pe nevoile sale
de dezvoltare (Kate Burke Walsh, 1999; Pacurari & Calineci, 2009).

Din perspectiva educatiei matematice, cunoasterea particularitdtilor psihologice ale
scolarului mic este indispensabild. Formarea notiunilor matematice presupune trecerea progresiva
de la actiuni concrete cu obiecte catre reprezentari si, ulterior, catre operatii mintale si simbolice.
Aceastd evolutie este sustinutd de mecanismele dezvoltarii cognitive descrise de Piaget si
valorificate in metodologia predarii matematicii (Piaget, 1998; Neagu & Mocanu, 2007).

Un rol important in dezvoltarea cognitiva a scolarului mic il are evolutia reprezentarilor,
acestea constituind o etapa intermediard Intre experienta senzoriald directd si operatiile mintale.
La inceputul scolaritdtii, copilul se bazeaza in mare masura pe reprezentdri formate prin contact
direct cu obiectele si fenomenele realitatii. Pe masura dezvoltdrii copilului si sub influenta
experientei $i a activitatii instructiv-educative, reprezentdrile se structureaza si se diferentiaza
progresiv, devenind mai clare, mai precise si mai coerente. Aceste transformari contribuie la
dezvoltarea capacitdtii copilului de a evoca si de a opera mintal cu obiecte si situatii care nu sunt
prezente nemijlocit.

In activitatea de invitare, reprezentirile faciliteaza trecerea de la concret la abstract. In

cazul matematicii, elevul mic are nevoie de suport intuitiv pentru a intelege relatii si operatii care
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depasesc experienta imediatd. Utilizarea materialelor concrete, a imaginilor, schemelor si
modelelor grafice contribuie astfel la formarea treptatd a conceptelor matematice si la
interiorizarea operatiilor logice (Neagu & Mocanu, 2007).

Demersul didactic trebuie sd valorifice capacitatea elevului de a reactualiza si reorganiza
reprezentdrile existente in functie de sarcina de invatare. Prin activitati adecvate varstei, copilul
este sprijinit s observe relatii, s compare, sa clasifice si sa descopere regularitati. Acest proces
rezolvare a problemelor (Radu, 1978).

Dezvoltarea intelectuald reprezinta una dintre cele mai importante achizitii ale perioadei
scolare mici. Gandirea intuitiva specifica perioadei prescolare este treptat inlocuitd de o gandire
bazatd pe operatii logice concrete. Potrivit lui Jean Piaget, copilul de aceasta varsta se afld in
stadiul operatiilor concrete, etapa in care apar capacitdti precum conservarea, clasificarea, serierea
si reversibilitatea operatiilor mintale (Piaget, 1998).

Caracteristica fundamentala a operatiilor concrete este faptul cd acestea se bazeaza inca pe
actiuni realizate asupra obiectelor sau pe reprezentari ale acestora. Copilul poate efectua
rationamente logice, Tnsa acestea sunt mai usor realizate atunci cand pornesc de la situatii concrete
si familiare. Din acest motiv, Invitarea matematicii la clasele primare trebuie sa ofere elevilor
posibilitatea de a actiona, explora si descoperi inainte de utilizarea simbolurilor si a algoritmilor
abstracti (Piaget, 1998; Bruner, citat in Lupu, 1999).

In conceptia lui J. Bruner, orice continut poate fi predat copilului dac este transpus intr-0
forma accesibila nivelului sau de dezvoltare intelectuald. Procesul de invétare presupune trecerea
prin trei modalitdti de reprezentare: activd, bazatd pe actiune, iconicd, bazatd pe imagini, si
simbolicd, bazatd pe limbaj si semne (Bruner, citat in Lupu, 1999). Aceastd perspectiva are o
importantd deosebitd pentru didactica matematicii, deoarece explica necesitatea trecerii graduale
de la manipularea obiectelor la utilizarea reprezentarilor grafice si, apoi, la operarea cu simboluri
matematice.

Un alt aspect important al dezvoltarii cognitive il constituie formarea capacitatii de analiza
si sintezd, comparatie, generalizare si abstractizare. Aceste operatii ale gandirii stau la baza
intelegerii conceptelor matematice si a rezolvarii problemelor. Activitatea matematicd nu
presupune doar Insusirea unor procedee de calcul, ci si dezvoltarea unei modalitati specifice de
gandire, caracterizata prin ordine, rigoare, argumentare si identificarea relatiilor dintre elemente

(Cerghit, 2006).
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Memoria scolarului mic cunoaste transformari importante sub influenta activitatii de
invatare. Dacda la varstele anterioare predomind memorarea spontand, legatd de elementele
concrete si atractive, in perioada scolard mica se dezvolta memoria voluntard si logica. Elevul
incepe sd utilizeze procedee de organizare si fixare a informatiilor, iar eficienta memorarii este
influentatd de intelegerea materialului si de semnificatia acestuia pentru copil (Schiopu, 1967;
Dumitriu & Dumitriu, 2003).

In invitarea matematicii, memoria nu trebuie redusi la retinerea mecanici a unor formule
sau algoritmi de calcul. O invatare eficientd presupune intelegerea relatiilor dintre concepte,
aplicarea cunostintelor in contexte variate si transferul acestora in situatii noi. Din aceasta
perspectiva, metodele activ-participative pot contribui la consolidarea unei memorari durabile,
deoarece implica elevul in propria formare si transformd informatia Intr-o experientd cognitiva
semnificativa (Cerghit, 2006; Breben et al., 2002).

Imaginatia scolarului mic se dezvolta in stransa legdtura cu acumularea experientelor si cu
extinderea universului siu cognitiv. In primele clase predomini imaginatia reproductivi, copilul
reconstruind mental obiecte, situatii sau relatii prezentate anterior. Treptat, se dezvoltd imaginatia
creatoare, manifestatd prin capacitatea de a combina elemente cunoscute in modalititi noi si
originale (Schiopu, 1967).

In domeniul matematicii, imaginatia are un rol important in rezolvarea problemelor, in
identificarea unor strategii alternative si in descoperirea unor relatii intre concepte. Compunerea
de probleme, construirea de modele si explorarea mai multor modalitati de rezolvare stimuleaza
creativitatea matematicd a elevilor si contribuie la dezvoltarea unei atitudini pozitive fatd de
aceasta disciplina (Neagu, 2011).

Atentia scolarului mic se afla, de asemenea, intr-un proces continuu de dezvoltare. La
inceputul scolaritdtii, aceasta este inca fragila, cu un volum redus si o capacitate limitatd de
concentrare pe perioade indelungate. Prin activitatea didactica sistematica se dezvolta atentia
voluntara, capacitatea de selectare a informatiilor relevante si mentinerea efortului intelectual
necesar rezolvarii sarcinilor de invatare (Dumitriu & Dumitriu, 2003).

Motivatia reprezinta un factor esential al succesului scolar. Elevul invatd mai eficient
atunci cand activitatea are sens pentru el, cand este implicat activ si cand experimenteaza
satisfactia reusitei. In cazul matematicii, crearea unor situatii de invatare accesibile, stimulative si
adaptate nivelului fiecarui copil contribuie la dezvoltarea interesului pentru aceasta disciplind si la

formarea increderii in propriile capacitati (Gardner, 2007; Radu, 1978).
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Prin urmare, cunoasterea particularitatilor psihologice ale scolarului mic reprezintd o
conditie fundamentald pentru proiectarea unui proces didactic eficient. Invitarea matematicii
trebuie sd tind seama de nivelul dezvoltdrii cognitive, de ritmul individual de progres si de
diversitatea modalitdtilor prin care copiii ajung la intelegere. Aceste repere vor constitui baza
analizarii, in subcapitolele urmatoare, a modului 1n care particularitatile de dezvoltare se reflecta

in procesul de invatare a matematicii.

I.2. Fundamente psihopedagogice ale invatarii matematicii

Matematica reprezintd una dintre disciplinele fundamentale ale educatiei, avand un rol
important in dezvoltarea intelectuala a copilului si in formarea unor capacititi necesare adaptarii
la realitatea cotidiand. Dincolo de insusirea unor tehnici de calcul sau a unor procedee de rezolvare,
invatarea matematicii contribuie la dezvoltarea gandirii logice, a capacitdtii de analiza si sinteza,
a spiritului de observatie, a perseverentei si a capacitatii de argumentare.

Importanta formativa a matematicii este determinata de specificul sdu: aceasta opereaza cu
relatii, structuri si modele care solicitd elevului organizarea si restructurarea permanentd a
experientei cognitive. Studiul matematicii il ajuta pe copil sa treacad de la observarea fenomenelor
concrete la descoperirea unor relatii generale, dezvoltandu-i capacitatea de a identifica regularitati,
de a formula ipoteze si de a gasi solutii.

In invatamantul primar, matematica nu trebuie privita exclusiv ca un ansamblu de reguli si
algoritmi, ci si ca un domeniu al explorarii si1 descoperirii. Primele experiente matematice ale
copilului pot influenta raportarea ulterioara la disciplind, motiv pentru care procesul de predare—
invatare trebuie sa valorifice particularitatile psihologice ale varstei scolare mici.

Conform conceptiei piagetiene, copilul de varstd scolard mica se afla in stadiul operatiilor
concrete, etapd in care gandirea sa dobandeste caracter logic, dar ramane legata de obiecte si
situatii concrete. Elevul poate efectua operatii mintale precum clasificarea, serierea sau
conservarea cantitatii, Insa acestea se construiesc pornind de la experiente directe si manipularea
obiectelor. De aceea, formarea conceptelor matematice trebuie sa respecte trecerea progresiva de
la concret la reprezentare si, ulterior, la abstractizare (Piaget, 1998).

Procesul de invatare a matematicii in clasele primare presupune organizarea unor
experiente care permit elevului sa actioneze, sa observe, s compare si sd descopere relatii.

Manipularea materialelor concrete, utilizarea modelelor grafice si verbalizarea etapelor de
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rezolvare reprezintd modalitati prin care copilul isi construieste treptat structurile cognitive
necesare intelegerii conceptelor matematice.

In aceasta perspectivi, Jerome Bruner evidentiazi existenta unor modalititi de reprezentare
a cunoasterii: reprezentarea activa, bazata pe actiune, reprezentarea iconica, bazata pe imagini, si
reprezentarea simbolicd, specificd nivelului abstract. Aceste forme de reprezentare nu se exclud,
ci se completeaza, oferind un cadru pentru construirea intelegerii notiunilor matematice in acord
cu particularitatile de varsta ale elevilor.

Formarea notiunilor matematice in ciclul primar presupune un demers gradual, Tn care
elevul este sprijinit sa descopere semnificatia conceptelor inainte de utilizarea simbolurilor si a
algoritmilor. Astfel, notiunea de numar, operatiile aritmetice sau relatiile dintre marimi se
construiesc pornind de la situatii concrete, apropiate de experienta copilului, pentru ca ulterior sa
fie interiorizate si utilizate in contexte variate.

Zoltan P. Dienes subliniaza importanta jocului si a explorarii in formarea conceptelor
matematice (Dienes, 1960), considerand ca elevul are nevoie sa experimenteze diferite situatii
inainte de a ajunge la generalizare si formalizare. Activitdtile ludice, materialele didactice si
situatiile-problema creeaza contexte favorabile dezvoltarii gandirii matematice si stimuleaza
motivatia pentru invatare.

In acest context, rolul cadrului didactic depaseste transmiterea informatiilor. Invatitorul
devine organizator al situatiilor de invatare si mediator intre elev si continuturile matematice. El
trebuie sd creeze contexte in care copilul sd fie implicat activ, sa formuleze intrebari, sa
argumenteze si sa descopere solutii.

Invitarea matematicii in ciclul primar presupune imbinarea echilibrati a metodelor
traditionale cu strategiile moderne. Metodele precum explicatia, demonstratia, exercitiul si
conversatia euristicd 1si pastreazd valoarea prin contributia lor la formarea deprinderilor si
consolidarea cunostintelor. Acestea pot fi completate de metode activ-participative — jocul
didactic, Invatarea prin cooperare, problematizarea, descoperirea si utilizarea unor contexte
aplicative — care favorizeaza implicarea elevului si dezvoltarea autonomiei in invatare (Cerghit,
2006).

Cercetarile si orientdrile contemporane asupra invatarii evidentiaza faptul cad elevii nu
invata in acelasi mod si nu au aceleasi ritmuri de dezvoltare. De aceea, instruirea matematica
trebuie sd valorifice diferentele individuale, prin sarcini adaptate nivelului de pregdtire si

particularitatilor fiecarui copil. Conceptul inteligentelor multiple propus de Howard Gardner
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atrage atentia asupra diversitatii modalitatilor prin care elevii pot manifesta competenta si asupra
necesitatii unei abordari flexibile a procesului educational (Gardner, 2007).

Un rol important in Invatarea matematicii il are rezolvarea de probleme, deoarece aceasta
solicitd nu doar aplicarea unor procedee cunoscute, ci si mobilizarea gindirii creative. Prin
intermediul situatiilor-problema, elevul invatd sa analizeze datele, sd stabileascd relatii, sa
formuleze strategii si sa verifice rezultatele obtinute.

In concluzie, fundamentarea psihopedagogici a invatarii matematicii la clasele primare are
la baza respectarea particularitatilor de dezvoltare ale copilului, valorificarea experientei sale
anterioare si organizarea unor activitati care favorizeaza intelegerea, nu doar memorarea. O
matematicd predatd eficient este aceea care il ajutd pe elev sd descopere sensul notiunilor, sa

gandeasca logic si creativ si sd utilizeze cunostintele dobandite in situatii relevante.

I.3. Particularititile psihopedagogice ale scolarului mic 1in invitarea

matematicii

Fiecare disciplina studiatd n scoald are rolul de a construi si reconstrui in structurile
mentale ale elevilor un sistem de cunostinte specifice, precum si o modalitate proprie de organizare
si interpretare a realitdtii, corespunzatoare logicii domeniului respectiv.

Matematica este cunoscuta ca fiind stiinta conceptelor abstracte si generale, construite
progresiv prin procese de abstractizare si generalizare si prin intermediul unor forme de
rationament precum inductia si deductia.

In perioada micii scolaritati, specificul gandirii copilului este predominant concret-intuitiv.
Asa cum aratd Jean Piaget, copilul se afla, in aceastd perioada, in stadiul operatiilor concrete, in
care gandirea dobandeste caracter logic, insa operatiile sunt inca strans legate de actiuni si situatii
concrete. Experienta nemijlocitd si reprezentarile constituie incd un important suport al activitatii
cognitive (Piaget, 1969).

De-a lungul acestei perioade se realizeaza progrese importante in procesele gandirii,
procedeele empirice si intuitive ale etapei prescolare fiind treptat inlocuite de aparitia si
consolidarea unor constructii logice, mediate si reversibile. Spre sfarsitul perioadei scolaritatii mici
se contureaza premisele depasirii treptate a limitelor operatiilor concrete, copilul devenind tot mai

capabil s@ opereze cu relatii si situatii care nu sunt prezente nemijlocit in plan perceptiv.
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Predarea matematicii la clasele mici trebuie, prin urmare, sa tind seama de particularitatile
gandirii scolarului mic si sd organizeze invatarea intr-un mod care sa faciliteze trecerea progresiva
de la actiunea concreta la reprezentare, de la reprezentare la operatie mintald si, ulterior, la
utilizarea simbolurilor matematice.

Principalele caracteristici ale dezvoltarii cognitive ale elevului de 6/7-10/11 ani, relevante
pentru Invatarea matematicii, sunt:

. gandirea este predominant concret-intuitiva, fiind specifica perioadei in care

copilul opereaza cu situatii si relatii accesibile experientei sale directe;

. perceptia lucrurilor riméne inca predominant globala: copilul poate intdmpina

dificultati in descompunerea rapidd a intregului in componente si in recompunerea

acestora, iar comparatia se realizeaza mai usor pe baza unor contraste evidente decat prin
sesizarea unor diferente fine sau a unor stari intermediare;

. domina operatiile concrete, legate de actiuni asupra obiectelor si situatiilor

accesibile nemijlocit; copilul poate realiza anumite relatii logice atunci cand acestea sunt

sprijinite pe materiale concrete, dar poate intdmpina dificultati in realizarea unor
rationamente similare atunci cand situatia este prezentata exclusiv verbal;

. se consolideaza intelegerea invariantei si a conservarii, copilul devenind capabil

sd Inteleagd cd anumite proprietati ale obiectelor sau ale unor colectii se pastreaza in

conditiile unor transformari care nu le modifica in mod esential;

. se dezvolta reversibilitatea giandirii, manifestata prin capacitatea de a realiza

mental o operatie si de a o inversa sau compensa;

. se dezvolta capacitatea de deductie imediata: elevul poate efectua anumite

rationamente de tipul ,,dacd..., atunci...”, cu conditia ca acestea sa se sprijine pe obiecte

concrete, reprezentdri sau exemple familiare; depdsirea concretului imediat se realizeaza
progresiv;

. capacitatea de a lua in considerare alternative se dezvolta progresiv: elevul

tinde initial sd se raporteze la situatia concretd data si poate intampina dificultati in

. se consolideaza rationamentul progresiv, prin stabilirea unor relatii de tip cauza—

efect si conditie—consecinta (Piaget, 1969).

La varsta de 10-11 ani pot fi intalnite, in mod diferentiat si individualizat, manifestari care
reflecta atat consolidarea operatiilor concrete, cat si aparitia unor forme de gandire care pregatesc

trecerea spre niveluri mai complexe de operare mintala. Aceste particularitati impun adaptarea
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demersului didactic la nivelul real de dezvoltare al elevilor, fara rigidizarea acestora in scheme
strict determinate de varsta.

In invitarea matematicii, este important ca formarea notiunilor si a operatiilor mintale s
porneasca de la modele concrete si de la experienta elevilor. Actiunile materializate cu obiecte sau
cu substitute ale acestora permit exteriorizarea unor operatii care, prin interiorizare progresiva, se
transforma n operatii mintale. Astfel, predarea-invatarea la clasele mici trebuie sa ofere elevilor
posibilitatea de a actiona concret, de a observa si compara, de a formula relatii si concluzii si,
treptat, de a interioriza aceste actiuni sub forma unor structuri logice.

Pentru construirea conceptelor si dezvoltarea operativitatii matematice, relatia dintre
concret si logic trebuie organizata progresiv, astfel incat experienta senzoriala si actiunea asupra
obiectelor sa constituie puncte de sprijin pentru formarea reprezentarilor, a operatiilor mintale si,
ulterior, a conceptelor matematice.

In stadiul operatiilor concrete, noile notiuni si operatii mintale se formeaza pornind de la
actiuni si modele concrete. In acest proces, experienta directd a copilului are un rol important,
deoarece 1i permite sd observe proprietati, sa stabileasca relatii si sa descopere regularititi care vor
fi ulterior interiorizate si exprimate n limbaj matematic.

Z. P. Dienes a acordat un rol important activitatii concrete si experientei active in formarea
conceptelor matematice. In conceptia sa, construirea unui concept matematic presupune
parcurgerea unor etape succesive, prin care copilul trece de la explorarea libera a situatiilor la
identificarea structurilor si, ulterior, la reprezentarea, simbolizarea si formalizarea acestora. Aceste
etape pot fi prezentate astfel:

. jocurile libere, fara reguli precise, in care copilul exploreaza situatia si actioneaza

predominant prin incercare si eroare;

. jocurile organizate, desfasurate pe baza unor reguli, prin care actiunile copilului

dobandesc o anumita structura;

. cautarea izomorfismelor, respectiv identificarea unor situatii sau jocuri diferite

care au aceeasi structurd matematica;

. reprezentarea, etapa in care copilul incepe sa desprinda proprietatile esentiale ale

situatiei si sa le reprezinte Intr-o forma mai generala;

. utilizarea simbolurilor, prin care structura matematicd este exprimata intr-un

limbaj simbolic;

. formalizarea, care presupune trecerea catre nivelul abstract si organizarea relatiilor

matematice Tntr-un sistem formal.
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Aceastd succesiune evidentiaza faptul cad formarea conceptelor matematice nu trebuie
redusd la memorarea unor definitii sau algoritmi. Copilul are nevoie sd experimenteze, sa
manipuleze, sa compare, sa clasifice, sa descopere relatii si sa formuleze progresiv generalizari.
Activitatea concretd nu reprezintd, asadar, un scop in sine, ci un mijloc prin care elevul ajunge
treptat la structurile matematice abstracte.

Notiunile matematice se formeaza prin trecerea progresiva catre general, modificindu-se
relatia dintre concret si logic in directia esentializarii realitatii. De aceea, In invdtarea matematicii
la clasele primare mici este importanta valorificarea experientei empirice a elevilor, prin operatii
cu multimi concrete, cu grupe de obiecte, prin matematizarea unor situatii din mediul Inconjurator
si prin utilizarea limbajului grafic.

Notiunile de multime, apartenenta, incluziune, intersectie si reuniune pot fi ilustrate, in
functie de nivelul de varsta si de continuturile abordate, prin obiecte reale, apropiate elevilor sau
cunoscute de acestia: banci, carti, caiete, obiecte personale, flori, copaci si alte elemente ale
mediului familiar. Proprietatea caracteristicd a obiectelor care apartin unei multimi poate fi
identificata prin observare si clasificare, iar relatiile dintre multimi pot fi explorate prin activitati
de grupare, comparare si asociere.

In compararea unor multimi prin formarea de perechi se pot utiliza situatii familiare
elevilor, precum asocierea cartilor cu caietele sau a bancilor cu elevii. Pentru evidentierea
echivalentei unor multimi pot fi comparate, de exemplu, multimea elevilor cu multimea
paltoanelor sau multimea ghiozdanelor cu multimea elevilor. De asemenea, pot fi realizate
clasificari precum céini—pisici — animale domestice, baieti—fetite — copii, vulpe—lup — animale
salbatice, cu conditia ca elevii sd identifice criteriul care st la baza clasificarii.

Operatiile logice trebuie sa fie Intai experimentate in actiuni concrete asupra obiectelor si,
ulterior, interiorizate ca structuri operatorii ale gandirii. In acest scop, elevii pot fi pusi in situatia
de a efectua operatii de grupare, comparare, clasificare si ordonare cu materiale concrete care
permit evidentierea relatiilor matematice, precum betisoare, bile, riglete, jetoane sau alte materiale
didactice.

In acest demers, materialul concret are valoare formativa atunci cand este utilizat pentru
descoperirea si intelegerea relatiilor matematice, nu doar pentru ilustrarea unor procedee deja
prezentate. Treptat, sprijinul concret poate fi redus, pe masura ce elevul dobandeste capacitatea de
a opera cu reprezentdri si simboluri.

Reprezentdrile grafice si limbajul grafic contribuie la formarea notiunilor matematice,

constituind o veriga importanta intre concret si logic. Interactiunea dintre aceste doud niveluri este
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mijlocita de formatiuni precum imaginile esentializate si schematizate, care permit elevului sa se
desprindd treptat de caracteristicile neesentiale ale obiectelor si situatiilor concrete si sa retina
relatiile relevante din punct de vedere matematic.

Atunci cand elevul poate sa exprime, prin semne grafice simple, ideea generala desprinsa
in urma operatiilor efectuate cu multimi concrete de obiecte, se realizeaza un proces de
generalizare. Semnul grafic evocd obiectele pe care le reprezintd, fard a reproduce toate
caracteristicile acestora. Criteriul de apartenentd la o multime nu mai este legat exclusiv de
obiectele concrete, ci este pastrat sub forma unei structuri logice in plan mintal. Reprezentarea
graficd devine astfel expresia intelegerii fenomenului matematic si a sesizarii Insusirilor sale
esentiale.

Nivelurile de constructie a conceptelor matematice nu se succed in mod rigid si liniar. Pe
masura ce elevul se apropie de intelegerea conceptului, Intre concret si imagine, intre senzorial si
logic se realizeaza o imbinare complexa. De aceea, nu se impune parcurgerea mecanica si strict
liniara a etapelor de formare, ci organizarea si dirijarea rationalad si metodica a relatiei intuitiv—
logic, in functie de specificul conceptului si de conditiile concrete in care se desfasoara activitatea
didactica.

Tn formarea conceptelor matematice, activitatea elevilor trebuie dirijata astfel incat acestia
si descopere si si interiorizeze progresiv proprietitile si relatiile esentiale. in cazul formarii
multimilor, de exemplu, este importanta identificarea proprietatii caracteristice pe care trebuie sa
o aibi elementele pentru a apartine unei anumite multimi. In formarea notiunii de numdr, accentul
se poate deplasa spre identificarea relatiei de echivalenta dintre multimi, iar in intelegerea operatiei
de adunare poate fi valorificatd reuniunea unor multimi disjuncte. Aceste relatii pot fi initial
explorate prin manipularea obiectelor si apoi transpuse in reprezentari grafice si simboluri
matematice.

Pe intreg parcursul formarii conceptelor de numar natural si al operatiilor cu numere
naturale este necesara imbinarea dintre concret si logic, cu diminuarea treptatd a dependentei de
materialul concret si cu interiorizarea modelului matematic. Obiectele si actiunile asupra acestora
constituie puncte de sprijin pentru formarea reprezentarilor, insd scopul final al activitatii este
dezvoltarea capacitatii elevului de a opera mintal si simbolic cu relatiile matematice.

In formarea modelelor matematice referitoare la numarul natural si la operatiile cu numere
naturale se poate urmari o succesiune graduald a activitatilor:

a) sesizarea multimilor si a relatiilor dintre multimi in realitate — prin multimi de obiecte

din mediul apropiat, imagini ale unor multimi concrete si valorificarea experientei elevilor;
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b) efectuarea de operatii cu multimi concrete de obiecte — cu obiecte reale, cu materiale
care faciliteaza reprezentarea relatiilor matematice, cu piese ale jocurilor logico-matematice,
riglete, jetoane si alte materiale didactice;

c) efectuarea de operatii cu simboluri ale multimilor de obiecte — prin reprezentari grafice
si scheme;

d) efectuarea de operatii cu simboluri numerice — etapa in care relatiile si operatiile
matematice sunt exprimate predominant prin limbajul si simbolistica matematica.

Aceste etape sunt deosebit de importante in activitatile desfasurate la inceputul scolaritatii,
in special in clasa I, cand se formeaza notiunea de numar natural si se construiesc bazele intelegerii
operatiilor cu numere naturale. Pe masurd ce elevii dobandesc experientd matematica si isi
dezvolta capacitatea de reprezentare si de operare mintala, sprijinul oferit de obiectele concrete se
reduce treptat. Activitatea poate incepe, astfel, direct de la reprezentari sau chiar de la simboluri,
in functie de nivelul de dezvoltare si de experienta anterioard a elevilor.

Aceasta trecere nu trebuie inteleasd ca o renuntare brusca la concret, ci ca o reducere
progresiva a sprijinului concret, pe masura formarii capacitatii elevului de a reprezenta si de a
opera mintal cu relatiile matematice. Ritmul acestei treceri trebuie adaptat particularitatilor
individuale ale elevilor si complexitatii conceptului sau operatiei urmarite.

In acest sens, invitarea matematicii trebuie sa ofere copilului posibilitatea de a explora, de
a descoperi si de a construi sensuri, astfel incat matematica sa nu fie perceputa doar ca un sistem

de reguli si simboluri abstracte, ci ca un instrument de intelegere si explorare a lumii.

I.4. Formarea limbajului matematic

Invitarea matematicii presupune, pe langa insusirea unor procedee de calcul si rezolvare,
formarea unui limbaj specific prin intermediul caruia elevul poate exprima, comunica si argumenta
relatiile matematice descoperite. Limbajul matematic nu reprezinta doar un ansamblu de termeni
si simboluri, ci si un instrument al gandirii, care contribuie la organizarea si clarificarea proceselor
cognitive.

In procesul de formare a notiunilor matematice, intre concept si denumirea sa existi o
legdtura stransa. Un termen matematic nu poate fi insusit mecanic, fara ca elevul sa inteleaga
continutul pe care acesta il desemneaza. Utilizarea prematurd a unui vocabular abstract, fara suport
intuitiv si experiential, poate conduce la o Invatare formald, in care copilul reproduce expresii fara

a le intelege semnificatia.
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In ciclul primar, formarea limbajului matematic se realizeazi progresiv, printr-un proces
de trecere de la exprimarea spontana a copilului la utilizarea corectd a terminologiei specifice
disciplinei. Invatitorul are rolul de a crea situatii de comunicare in care elevii si observe, sa
descrie, sa compare, sa explice si sa argumenteze, folosind treptat conceptele matematice adecvate.

De exemplu, inainte de introducerea unor termeni precum ,,suma”, , diferentd”, ,,produs”,
»cat”, ,,mai mare decat” sau ,,mai mic decat”, elevul trebuie si experimenteze situatii concrete care
exprimi aceste relatii. Intelegerea precede denumirea, iar denumirea contribuie ulterior la
consolidarea si organizarea conceptului.

Specificul matematicii impune o relatie permanenta intre limbajul natural si limbajul
simbolic. Elevul trebuie sd fie capabil sa treacd de la formularea verbald a unei situatii la
reprezentarea sa matematicd si invers. Aceastd capacitate de trecere intre diferite forme de
exprimare constituie o componentd importantd a competentei matematice.

In primele clase, limbajul matematic se dezvolta prin activitati variate: descrierea unor
situatii concrete, formularea de Intrebari, explicarea strategiilor de rezolvare, interpretarea unor
reprezentdri grafice si justificarea rezultatelor obtinute. Comunicarea matematica devine astfel un
mijloc prin care elevul isi organizeaza gandirea si isi verifica propriile rationamente (Neagu &
Mocanu, 2007).

Un rol important il are verbalizarea etapelor de rezolvare. Atunci cand elevul explica modul
in care a ajuns la un rezultat, el nu doar comunica o procedurd, ci isi constientizeaza propriul
demers cognitiv. Exprimarea verbald favorizeaza dezvoltarea metacognitiei, deoarece copilul
invatd sa reflecteze asupra modului in care gandeste si invata.

Formarea limbajului matematic este strans legatd de dezvoltarea operatiilor gandirii:
analiza, comparatia, clasificarea, generalizarea si abstractizarea. Prin utilizarea corectd a
termenilor matematici, elevul dobandeste capacitatea de a identifica relatii, de a formula concluzii
si de a construi explicatii logice.

In conceptia psihologiei cognitive, invitarea presupune construirea activd a cunoasterii, iar
limbajul are rolul de mediator intre experienta concretd si reprezentarea abstractd. Vigotski
evidentiaza relatia stransd dintre limbaj si dezvoltarea gandirii, subliniind rolul semnificatiei
cuvintelor in formarea si dezvoltarea proceselor de gandire ( Vigotski, 1972).

In activitatea didactica, cadrul didactic trebuie sa urmareasca atat corectitudinea termenilor

utilizati, cat si accesibilitatea acestora pentru nivelul de dezvoltare al elevilor. Rigoarea

eqge vy
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intelegere ale copilului. Echilibrul dintre precizia stiintifica si accesibilitatea limbajului reprezinta
una dintre conditiile unei invatari eficiente.

Metodele moderne de predare a matematicii ofera numeroase contexte pentru dezvoltarea
limbajului matematic. Activitdtile de cooperare, jocurile didactice, investigatia, rezolvarea de
probleme si lucrul in perechi stimuleaza dialogul, argumentarea si exprimarea unor puncte de
vedere personale. In astfel de situatii, elevul nu mai este doar cel care aplici o regul, ci si cel care
explicd, descopera si justifica.

In acelasi timp, metodele traditionale isi pastreazi valoarea formativa. Exercitiul
sistematic, conversatia, explicatia si demonstratia contribuie la fixarea vocabularului matematic si
la consolidarea deprinderilor de exprimare corectd. Eficienta procesului didactic rezultd din
combinarea judicioasd a acestor modalitati, In functie de obiectivele lectiei si de particularitatile
colectivului de elevi.

In concluzie, formarea limbajului matematic reprezinti o conditie fundamentald pentru
intelegerea si utilizarea matematicii. Elevul care invata sa exprime corect relatii matematice, sa
argumenteze si sd comunice propriile strategii dobandeste nu doar cunostinte de specialitate, ci si

instrumente intelectuale necesare dezvoltarii sale generale.

Concluzii privind fundamentarea psihopedagogica a invatarii matematicii in ciclul primar

Analiza particularitatilor psihopedagogice ale scolarului mic evidentiaza faptul ca
invdtarea matematicii reprezintd un proces complex, care depaseste simpla transmitere si
memorare a unor cunostinte sau procedee de calcul. Formarea competentelor matematice
presupune construirea treptata a unor structuri cognitive, pornind de la experienta concretd a
copilului si orientdndu-se catre forme de gandire abstracta.

Specificul varstei scolare mici impune organizarea activitatilor matematice intr-un mod
accesibil, atractiv si motivant, valorificand capacitatea elevului de a explora, de a observa, de a
compara si de a descoperi. In acest proces, metodele traditionale isi pastreazi rolul formativ prin
contributia lor la sistematizarea si consolidarea cunostintelor, insa eficienta acestora poate fi
amplificata prin integrarea strategiilor moderne, centrate pe activitatea si implicarea elevului.

Invitarea matematicii devine astfel un demers in care copilul nu este doar receptor al
informatiei, ci participant activ la construirea propriei cunoasteri. Jocul didactic, problematizarea,
invatarea prin cooperare, descoperirea si activititile diferentiate ofera contexte favorabile

dezvoltarii gandirii logice, creativitatii si autonomiei in invatare (Neagu. 2011).
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Cunoasterea particularitatilor cognitive, afective si motivationale ale elevilor reprezinta
premisa alegerii unor strategii didactice eficiente. Invititorul trebuie sa creeze situatii de invatare
adaptate nivelului de dezvoltare al copiilor, sd valorifice diferentele individuale si sd ofere fiecarui
elev posibilitatea de a progresa.

In aceastd perspectiva, principiile psihopedagogice prezentate in acest capitol vor fi
valorificate in continuare prin analiza modalitatilor concrete de proiectare si desfasurare a
activitatilor didactice, precum si prin prezentarea metodelor si strategiilor de predare—invatare a

matematicii adecvate claselor primare mici.
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CAPITOLUL II
METODE TRADITIONALE SI METODE MODERNE IN
INVATAREA MATEMATICII LA CLASELE PRIMARE MICI.
REPERE METODOLOGICE PENTRU O INSTRUIRE
DIFERENTIATA

Fundamentele psihopedagogice prezentate in capitolul anterior evidentiaza faptul ca
formarea notiunilor matematice la scolarul mic este un proces complex, influentat de
particularitatile dezvoltarii cognitive, afective si sociale ale copilului. Cunoasterea acestor
particularitati constituie premisa organizarii unui demers didactic eficient, capabil si raspunda
nevoilor reale ale elevilor si sa favorizeze dezvoltarea competentelor matematice.

Daca primul capitol a urmarit analiza aspectelor teoretice care explica modul in care copilul
isi formeaza si isi dezvolta gandirea matematicd, prezentul capitol este consacrat dimensiunii
metodologice a procesului instructiv-educativ. Accentul se deplasecaza de la fundamentarea
psihopedagogica a invatarii catre modalittile concrete prin care cadrul didactic poate proiecta,
organiza si desfasura activitatile de predare—invatare—evaluare a matematicii in ciclul primar.

Evolutia curriculumului scolar si orientarea educatiei citre formarea competentelor au
determinat reconsiderarea rolului strategiilor didactice si al metodelor de invatamant. Activitatea
profesorului pentru invatamantul primar presupune nu doar transmiterea unor cunostinte si
formarea unor deprinderi de calcul, ci si organizarea unor experiente de invatare care stimuleaza
observarea, explorarea, comunicarea, rezolvarea de probleme si reflectia asupra propriului proces
de invatare.

In practica educationald contemporana, metodele traditionale si cele moderne nu trebuie
privite ca abordari antagonice, ci ca resurse didactice complementare. Fiecare categorie de metode
isi pastreaza valoarea in masura in care este selectata si utilizata In raport cu obiectivele urmarite,
cu particularitatile colectivului de elevi si cu specificul continuturilor abordate. Rigoarea si
caracterul sistematic al metodelor traditionale pot fi completate de flexibilitatea si caracterul activ-
participativ al metodelor moderne, contribuind impreund la realizarea unui proces educational
echilibrat si eficient.

In acelasi timp, dezvoltarea tehnologiilor digitale si diversificarea resurselor educationale

ofera noi oportunitdti pentru proiectarea si desfasurarea activitatilor didactice. Utilizarea acestora
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trebuie realizata insa in mod responsabil si integrata intr-un demers pedagogic coerent, in care
tehnologia completeaza si sprijind activitatea didacticd, fard a diminua rolul profesorului si
importanta relatiei directe dintre acesta si elev.

Pornind de la aceste considerente, capitolul urmareste analiza reperelor curriculare ale
predarii matematicii in Tnvatdmantul primar, a modalitatilor de proiectare a activitatilor didactice
si a principalelor metode utilizate in procesul de predare—invatare—evaluare. Sunt analizate atat
metodele traditionale, cat si cele moderne, precum si modalitdtile prin care acestea pot fi

valorificate in contexte de instruire diferentiata si individualizata.

I1.1. Repere curriculare si proiectarea activitatii didactice

I1.1.1. Finalitatile studiului matematicii in ciclul primar

Matematica ocupa un loc important in curriculumul invatdmantului primar, contribuind
semnificativ la dezvoltarea intelectuald, cognitiva si personali a elevilor. Inca din primele clase,
studiul acestei discipline urmareste nu doar Insusirea unor cunostinte si formarea deprinderilor de
calcul, ci si dezvoltarea unei gandiri logice, flexibile si creative, capabile sa sprijine intelegerea si
interpretarea realitatii Inconjuratoare.

In aceasta perspectivi, matematica reprezintd atat un domeniu al cunoasterii, cat si un
instrument pentru dezvoltarea unor competente necesare invatirii pe tot parcursul vietii.
Finalitatile sale formative depasesc, astfel, cadrul strict al disciplinei si contribuie la dezvoltarea
unor capacitati intelectuale, atitudini si comportamente utile in contexte diverse.

Procesul de predare—invatare a matematicii dobandeste, prin urmare, un pronuntat caracter
formativ. Activitatile matematice oferd elevilor contexte in care pot observa relatii, formula
ipoteze, identifica regularitati si construi strategii de rezolvare.

In contextul curriculumului centrat pe competente, accentul se deplaseazi de la simpla
acumulare si reproducere a informatiilor catre utilizarea functionald a cunostintelor. Elevul este
incurajat sd observe, sa exploreze, sa formuleze ipoteze, sa identifice relatii, sa argumenteze si sa
aplice ceea ce a invitat in contexte variate. Invitarea matematicii devine astfel un proces activ, in
care cunoasterea este construitd progresiv prin experienta, reflectie si aplicare.

Un obiectiv important al studiului matematicii il reprezinta formarea limbajului matematic
si utilizarea acestuia in comunicarea ideilor, a strategiilor de rezolvare si a concluziilor formulate.
Exprimarea clara si riguroasd a demersului matematic contribuie la dezvoltarea competentelor de

comunicare, la structurarea gandirii logice si la formarea capacitatii de argumentare.
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Prin specificul activitatilor desfasurate, matematica contribuie si la formarea unor atitudini
si valori importante pentru dezvoltarea personald. Perseverenta in rezolvarea sarcinilor, atentia,
disciplina intelectuald, responsabilitatea, autocontrolul si increderea in propriile posibilitati se
formeaza si se consolideaza prin activitdti matematice desfdsurate sistematic. Totodata, elevii
invatd sa accepte existenta mai multor modalitati de rezolvare, s 1si argumenteze optiunile si sa
valorifice colaborarea in activitatile de grup.

Transformarile societdtii contemporane si dezvoltarea tehnologiilor digitale extind, la
randul lor, posibilitatile de valorificare formativa a matematicii. Resursele digitale pot facilita
intelegerea unor concepte, diversificarea experientelor de invatare si adaptarea activitatilor la
ritmurile diferite ale elevilor. Tn acest context, instrumentele bazate pe inteligenta artificiala pot
constitui resurse complementare pentru profesor, cu conditia utilizarii lor responsabile si a
subordonadrii acestora obiectivelor educationale.

In realizarea acestor finalititi, profesorului pentru invitiméantul primar i revine
responsabilitatea de a crea situatii de invatare care stimuleaza curiozitatea, initiativa si participarea
activa a elevilor. Alegerea metodelor, a mijloacelor didactice si a strategiilor de evaluare trebuie
sd raspunda atat cerintelor curriculumului, cat si particularitatilor de dezvoltare ale copiilor, astfel
incat procesul de invatare sa devina accesibil, motivant si eficient.

In concluzie, finalitatile studiului matematicii in ciclul primar depasesc cadrul strict al
disciplinei si contribuie la formarea unor competente, atitudini si valori necesare dezvoltarii
intelectuale si personale a elevilor. O educatie matematica de calitate presupune imbinarea rigorii
stiintifice cu experiente de invdtare semnificative, care sd permita fiecarui copil sa inteleagd sensul
conceptelor matematice si sa le utilizeze in contexte variate.

Implicatii pentru practica didactica

In proiectarea activitatilor de invitare, cadrul didactic trebuie s valorifice finalititile
formative ale matematicii prin organizarea unor experiente educationale care stimuleaza gandirea
logica, rezolvarea de probleme, comunicarea si cooperarea. Alegerea strategiilor didactice trebuie
sd urmareascd dezvoltarea progresiva a competentelor matematice, prin adaptarea demersului

educational la particularitétile de varsta si la ritmul de Invatare al elevilor.

I1.1.2. Competentele generale si competentele specifice in predarea matematicii

Finalitatile studiului matematicii se concretizeaza, in documentele curriculare, prin

formularea competentelor generale si a competentelor specifice, care orienteazd procesul de
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predare—invatare—evaluare. Acestea constituie repere fundamentale pentru proiectarea activitatii
didactice si contribuie la organizarea unui demers educational coerent, centrat pe dezvoltarea
progresiva a elevului.

Abordarea curriculard bazatd pe competente reflecta evolutia conceptiilor pedagogice
contemporane si raspunde necesitatii de a pregati elevii pentru situatii diverse de invatare si de
viata. Competenta nu se reduce la detinerea unor cunostinte, ci presupune capacitatea de a mobiliza
si utiliza, In contexte variate, cunostinte, deprinderi, atitudini si valori pentru rezolvarea unor
sarcini i probleme.

In cadrul disciplinelor Matematica si explorarea mediului si Matematici, competentele
generale exprima finalitdtile majore ale invatarii pe parcursul ciclului primar. Acestea sunt
dezvoltate prin competente specifice, formulate pentru fiecare nivel de studiu si corelate cu
activitati de Invatare si continuturi adecvate particularititilor de varsta ale elevilor.

Rolul competentelor generale este acela de a orienta demersul didactic catre dezvoltarea
unor capacitati durabile, precum utilizarea limbajului matematic, identificarea si interpretarea
relatiilor dintre obiecte si fenomene, rezolvarea de probleme si aplicarea cunostintelor in contexte
variate. Competentele specifice detaliazd aceste finalitati si ofera repere pentru proiectarea
activitatilor de invatare.

In aceastd perspectivd, continuturile curriculare nu reprezinti scopuri in sine, ci
instrumente prin intermediul carora sunt dezvoltate competentele. Profesorul nu urmareste doar
parcurgerea unor teme sau insusirea unor algoritmi de calcul, ci creeaza situatii de Invatare care ii
permit elevului sa observe, s compare, sd formuleze ipoteze, sd argumenteze si sa transfere
cunostintele in contexte noi.

Abordarea centrata pe competente influenteazd in mod direct proiectarea activitatii
didactice. Stabilirea obiectivelor operationale, alegerea strategiilor de predare, selectarea
resurselor educationale si proiectarea evaludrii trebuie raportate permanent la competentele
urmirite. In acest fel, componentele procesului instructiv-educativ devin coerente si converg citre
formarea progresiva a competentelor matematice.

Un aspect important al curriculumului actual il reprezinta flexibilitatea acestuia.
Documentele curriculare ofera cadrul general al activitatii didactice, iar profesorului ii revine
responsabilitatea de a adapta demersul educational la particularitatile colectivului de elevi, la
ritmurile individuale de invatare si la experientele anterioare ale acestora. Aceasta flexibilitate

permite organizarea unor activitati diferentiate si favorizeaza participarea activa a fiecrui elev.

28



Totodata, competentele prevazute de curriculum pot fi dezvoltate prin utilizarea unor
resurse educationale variate. Aldturi de materialele didactice traditionale, profesorul poate
valorifica aplicatii educationale, platforme digitale si instrumente interactive, cu conditia ca
acestea sa fie integrate intr-un demers pedagogic coerent si sd sprijine intelegerea conceptelor
matematice. Resursele bazate pe inteligenta artificiala pot fi utilizate, iIn mod responsabil, pentru
diferentierea activitatilor, elaborarea unor exercitii adaptate nivelului elevilor sau oferirea unui
feedback suplimentar.

In concluzie, competentele generale si competentele specifice constituie repere centrale ale
curriculumului si orienteaza intregul proces de predare—invitare—evaluare. Intelegerea rolului
acestora permite profesorului sd proiecteze activitati didactice coerente si flexibile, capabile sa
raspunda atat cerintelor documentelor curriculare, cat si nevoilor reale ale elevilor.

Implicatii pentru practica didactica

Proiectarea activitatilor de matematica trebuie sa porneasca de la competentele generale si
de la cele specifice prevazute in documentele curriculare, acestea reprezentand repere pentru
selectarea continuturilor, a strategiilor didactice si a modalitdtilor de evaluare. Profesorul are
responsabilitatea de a organiza situatii de invatare variate si accesibile, in care fiecare elev sa isi

poata valorifica potentialul si sa 1si dezvolte progresiv competentele matematice.

I1.1.3. Matematica si formarea competentelor-cheie

Competentele generale si competentele specifice prevazute in documentele curriculare
contribuie la realizarea finalitatilor educatiei prin dezvoltarea competentelor-cheie necesare
fiecarui elev. In acest context, matematica ocupa un loc important in curriculumul invitimantului
primar, deoarece, prin continuturile si strategiile didactice specifice, contribuie nu doar la formarea
competentelor matematice, ci si la dezvoltarea unor capacititi necesare invatarii pe tot parcursul
vietii.

Competentele-cheie reprezintd un ansamblu integrat de cunostinte, deprinderi, atitudini si
valori care permit individului sd participe activ la viata sociald, sd se adapteze schimbarilor si sa
raspundd cerintelor unei societiti aflate intr-o continui transformare. In cadrul disciplinei
Matematica, dezvoltarea acestora se realizeaza prin activitati care stimuleaza intelegerea, aplicarea
st transferul cunostintelor in contexte variate.

Contributia cea mai evidentd a matematicii se regdseste in dezvoltarea competentei

matematice. Inca din clasele primare, elevii Invata sd utilizeze numerele, relatiile si operatiile
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matematice pentru rezolvarea unor situatii concrete, sd identifice modele, sa formuleze si sa
verifice ipoteze si si argumenteze propriile demersuri. In acest fel, matematica devine un
instrument de analiza si interpretare a realitdtii, depdsind sfera exercitiului scolar.

In acelasi timp, activititile matematice contribuie la dezvoltarea competentei de
comunicare prin utilizarea unui limbaj specific, precis si riguros. Explicarea strategiilor de
rezolvare, argumentarea concluziilor si participarea la discutii privind diferite modalitati de
abordare a unei probleme favorizeaza dezvoltarea capacitatii de exprimare logica si de sustinere a
propriilor idei.

Matematica sustine si dezvoltarea competentei personale si a capacitatii de a invata sa
inveti. In procesul rezolvirii exercitiilor si problemelor, elevii sunt incurajati s isi planifice
activitatea, sd 1si monitorizeze progresul, sd identifice si sd corecteze erorile, sd manifeste
perseverentd si sa reflecteze asupra propriilor strategii de Invatare. Astfel, activitatea matematica
contribuie la dezvoltarea autonomiei si a responsabilitatii fatd de propriul proces de invatare.

Organizarea activitatilor in perechi sau in grupuri favorizeaza dezvoltarea competentelor
sociale si civice. Cooperarea n rezolvarea unor sarcini comune, respectarea opiniilor colegilor,
asumarea responsabilitatilor si argumentarea solutiilor contribuie la formarea unor comportamente
bazate pe respect, colaborare si dialog constructiv.

In societatea contemporani, caracterizatd prin dezvoltarea acceleratd a tehnologiilor
informationale, matematica poate contribui si la dezvoltarea competentei digitale. Utilizarea
platformelor educationale, a aplicatiilor interactive si a altor resurse digitale poate facilita
intelegerea conceptelor matematice si poate sprijini diferentierea activitatilor de invatare.
Instrumentele bazate pe inteligenta artificiala pot reprezenta, la randul lor, resurse complementare,
atunci cand sunt utilizate responsabil si integrate intr-un demers pedagogic bine fundamentat
(Miao & Holmes, 2023).

Dezvoltarea competentelor-cheie nu se realizeaza exclusiv prin continuturile disciplinei, ci
st prin modul in care acestea sunt valorificate in activitatea didactica. Alegerea unor strategii de
predare centrate pe activitatea elevului, imbinarea metodelor traditionale cu cele moderne si
utilizarea unor contexte autentice de invatare creeaza conditii favorabile formarii unor competente
durabile si transferabile.

In concluzie, matematica reprezinti una dintre disciplinele fundamentale ale
curriculumului scolar, contribuind la dezvoltarea competentelor-cheie necesare elevilor pentru

integrarea activd in societatea contemporand. Prin caracterul sdu formativ si prin multiplele
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sociala a copilului.

Implicatii pentru practica didactica

Profesorul pentru Tnvatdmantul primar are responsabilitatea de a proiecta activitdti care
valorifica potentialul formativ al matematicii dincolo de transmiterea cunostintelor specifice
disciplinei. Organizarea unor situatii de Invatare care stimuleaza comunicarea, cooperarea,
rezolvarea de probleme si reflectia asupra propriului demers contribuie la dezvoltarea

competentelor-cheie intr-o maniera integrata.

I1.1.4. Implicatiile curriculumului asupra proiectarii activitatii didactice

Curriculumul scolar reprezinta principalul reper in organizarea si desfasurarea procesului
instructiv-educativ, oferind cadrul necesar proiectdrii activitatilor de predare, invatare si evaluare.
In invatamantul primar, documentele curriculare orienteaza activitatea cadrului didactic citre
dezvoltarea competentelor elevilor, oferindu-i, in acelasi timp, posibilitatea de a adapta demersul
educational la particularitétile colectivului si la contextul concret al invatarii.

In aceastd perspectiva, proiectarea didactici nu reprezinti o simpld planificare a
continuturilor, ci un proces complex de organizare a unor experiente de Invatare semnificative.
Profesorul urmareste dezvoltarea progresiva a competentelor matematice, selectand continuturile,
metodele, resursele si modalitatile de evaluare in functie de finalitatile educationale si de
particularitatile elevilor.

Un demers didactic eficient presupune corelarea permanenta dintre competentele generale
st specifice, continuturile curriculare, strategiile didactice si evaluare. Fiecare activitate de invatare
trebuie proiectata astfel incét sa contribuie la formarea unor competente durabile, iar evaluarea sa
ofere informatii relevante privind progresul elevilor si eficienta activitatilor desfasurate.

Proiectarea activitdtilor de matematica trebuie sd porneasca si de la particularitatile de
dezvoltare ale scolarului mic si de la experientele sale anterioare de invatare. Respectarea ritmului
individual de lucru, adaptarea sarcinilor didactice si utilizarea unor strategii diferentiate creeaza
conditiile necesare participdrii active a fiecarui elev si favorizeaza obtinerea unor rezultate

In realizarea proiectirii didactice, cadrul didactic dispune de o gama variati de strategii si
metode de invatamant. Metodele traditionale, precum explicatia, conversatia, demonstratia si

exercitiul, isi pastreaza rolul in formarea si consolidarea conceptelor matematice fundamentale.

31



Acestea pot fi completate de metode activ-participative care stimuleaza investigarea, cooperarea,
rezolvarea de probleme si implicarea activa a elevilor in propriul proces de invatare. Alegerea lor
trebuie realizatd in functie de competentele urmarite, de continuturile abordate si de nivelul de
dezvoltare al elevilor.

Curriculumul actual Incurajeaza utilizarea unei diversitati de resurse educationale care pot
sprijini procesul de invatare. Materialele intuitive, jocurile didactice, reprezentarile grafice,
aplicatiile digitale si platformele educationale contribuie la crearea unor contexte de invatare
atractive si eficiente. Instrumentele bazate pe inteligentd artificiala pot oferi, de asemenea,
feedback suplimentar.

O componenta esentiald a proiectdrii didactice este evaluarea. Din perspectiva
curriculumului centrat pe competente, evaluarea depaseste functia de verificare a cunostintelor si
devine un instrument de reglare si optimizare a procesului de invatare. Evaluarea formativa
permite identificarea progresului elevilor, adaptarea strategiilor didactice si oferirea unui feedback
constructiv, orientat spre dezvoltarea competentelor matematice (Paisi Lazarescu &Cojocariu,
2007).

In concluzie, curriculumul oferd cadrul general pentru organizarea activititii didactice, insa
eficienta procesului de predare—invatare depinde de capacitatea profesorului de a transpune
prevederile acestuia in activitati adaptate nevoilor reale ale elevilor. Proiectarea didactica
reprezinta punctul de intilnire dintre exigentele curriculumului, experienta profesionala a cadrului
didactic si particularitatile colectivului de elevi si constituie premisa unei educatii matematice de
calitate.

Implicatii pentru practica didactica

Proiectarea activitdtilor de matematica trebuie sa fie un proces flexibil si reflexiv, centrat
pe dezvoltarea competentelor si pe progresul fiecarui elev. Profesorul are responsabilitatea de a
corela permanent competentele urmarite, continuturile, strategiile didactice si evaluarea,
valorificand atat metodele traditionale, cit si metodele moderne, in functie de particularitatile
clasei. Integrarea responsabild a resurselor digitale poate completa si diversifica experientele de
invatare, fara a substitui rolul esential al cadrului didactic 1n organizarea si conducerea procesului

educational.
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I1.2. Metode traditionale utilizate in lectiile de matematica

Procesul de predare-invatare—evaluare presupune utilizarea unui ansamblu coerent de
metode, procedee si mijloace didactice, selectate si adaptate in functie de obiectivele urmarite, de
continuturile invatarii si de particularititile de varsta si individuale ale elevilor. Eficienta activitatii
didactice depinde nu atat de utilizarea unei anumite metode, cat de capacitatea cadrului didactic
de a integra metodele intr-o strategie coerenta, adecvata situatiei de invatare.

In predarea matematicii la clasele primare, metodele traditionale isi pastreaza actualitatea
si valoarea formativa. Acestea contribuie la formarea notiunilor matematice, la dezvoltarea
gandirii logice, la consolidarea deprinderilor de calcul si la formarea unor modalitéti riguroase de
rezolvare a problemelor. Valoarea lor nu este diminuatd de aparitia metodelor moderne;
dimpotriva, experienta didacticd demonstreaza ca eficienta procesului de invatare creste atunci
cand metodele traditionale si cele moderne sunt utilizate complementar (Lupu, 1999).

In acceptiunea sa etimologic, termenul ,,metoda” provine din grecescul methodos, format
din metha — ,,catre”, ,,spre” si 0dos — ,,cale”, ,,drum”, desemnand, in sens general, drumul urmat
pentru atingerea unui scop. In plan pedagogic, metoda reprezinti modalitatea prin care cadrul
didactic organizeaza si conduce activitatea de invatare, facilitind dobandirea cunostintelor,
formarea deprinderilor si dezvoltarea competentelor elevilor (Cerghit, 2006).

Metoda didactica este alcatuita dintr-un ansamblu de procedee, acestea reprezentand
modalitati concrete prin care metoda este pusa in aplicare. Relatia dintre metoda si procedeu este
dinamica, iar in functie de context aceeasi tehnica de lucru poate avea statut de metoda sau de
procedeu didactic. In practica scolara, metodele nu sunt utilizate in mod izolat, ci sunt combinate
si adaptate permanent in functie de obiectivele si de particularitatile situatiei de invatare.

Metodele didactice indeplinesc functii multiple in cadrul procesului instructiv-educativ,
contribuind atét la realizarea activitatilor de predare si invétare, cat si la dezvoltarea intelectuala si
formativa a elevilor.

Dintre functiile principale ale metodelor didactice pot fi mentionate:

. functia cognitiva, prin care sunt organizate si dirijate procesele de cunoastere si de

formare a noilor achizitii intelectuale;

. functia instrumental-operationali, metoda constituind un instrument de realizare

a obiectivelor educationale si de valorificare a continuturilor Invatarii;

. functia normativa, prin care cadrul didactic este orientat in alegerea si utilizarea

unor modalitati eficiente de predare si invatare;
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. functia formativ-educativa, prin care sunt dezvoltate procesele cognitive,

deprinderile intelectuale si practice, precum si atitudinile si valorile elevilor;

. functia motivationala, prin care este stimulat interesul pentru invatare si este

sustinuta participarea activa a elevilor (Cerghit, 2006).

Ansamblul metodelor utilizate in procesul de invatdmant formeazd metodologia instruirii.
Aceasta are un caracter dinamic si flexibil, deoarece metodele sunt selectate, adaptate si combinate
in functie de transformarile produse in educatie si de nevoile concrete ale elevilor.

In aceastd perspectiva, metodologia traditionald nu trebuie opusi metodologiei moderne.
Diversificarea strategiilor didactice nu elimind valoarea metodelor consacrate, ci ofera
posibilitatea utilizarii lor intr-o maniera mai flexibild si mai bine adaptatd cerintelor actuale ale

invatarii.

Clasificarea metodelor didactice

Literatura de specialitate propune numeroase criterii de clasificare a metodelor didactice,
fiecare evidentiind anumite caracteristici ale acestora. In functie de criteriul istoric, metodele sunt
grupate, in mod uzual, in metode traditionale si metode moderne, aceastd distinctie reflectand
evolutia conceptiilor pedagogice si a practicilor educationale.

In functie de gradul de generalitate, pot fi identificate metode generale, aplicabile mai
multor discipline, si metode particulare, adaptate unor domenii sau unor situatii specifice de
invatare. Din perspectiva organizarii activitatii, metodele pot fi valorificate in activitati
individuale, in perechi, pe grupe sau frontal.

Alte criterii de clasificare se refera la functia predominantd a metodei, suportul
informational utilizat, tipul de invatare favorizat, relatia dintre profesor si elev sau gradul de
activizare a elevilor.

Aceste clasificari au in primul rand valoare orientativa. In practica educationali, metodele
se completeaza reciproc si sunt utilizate in combinatii variate, in functie de continutul lectiei,
obiectivele urmarite si particularitatile colectivului de elevi.

Tn didactica matematicii, interesul pentru metodologia instruirii este justificat de specificul
disciplinei, care urmdreste nu doar formarea unor cunostinte si deprinderi de calcul, ci si
dezvoltarea gandirii logice, a capacitatii de analiza, a spiritului de observatie si a capacitatii de
rezolvare a problemelor.

Dintre metodele traditionale utilizate frecvent in lectiile de matematica la clasele primare

se remarcad expunerea, conversatia, exercitiul si demonstratia. Fiecare dintre acestea
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indeplineste functii distincte si poate contribui la realizarea unor obiective specifice ale activitatii

didactice.

11.2.1. Metoda instruirii prin expunere

Expunerea reprezinta una dintre metodele traditionale de instruire, constand in prezentarea
orald, sistematica si logic organizatd a unor informatii de catre cadrul didactic. Prin intermediul
acesteia sunt explicate notiuni, sunt prezentate relatii intre concepte si sunt organizate informatiile
ntr-o structura accesibila elevilor.

Tn predarea matematicii la clasele primare, expunerea are un rol mai restrans decét in cazul
disciplinelor predominant teoretice, deoarece invatarea matematicii presupune implicarea directa
aelevilor in observare, explorare, calcul, rezolvare de probleme si aplicarea cunostintelor. Cu toate
acestea, existd numeroase situatii in care expunerea isi dovedeste utilitatea.

Aceasta poate fi valorificatd pentru introducerea unei teme, prezentarea unor informatii
suplimentare, explicarea unor situatii matematice, evocarea unor elemente din istoria matematicii
sau sintetizarea unor cunostinte dobandite anterior.

La varsta scolara micd, expunerea trebuie sa fie scurta, clard si accesibila. Mesajul verbal
trebuie sustinut prin exemple concrete, reprezentari vizuale, materiale intuitive si Intrebari care sa
mentind atentia si sa stimuleze participarea elevilor.

O expunere eficientd nu presupune transmiterea continud si unilaterald a informatiei.
Explicatiile profesorului pot fi alternate cu intrebari, exemple, observatii si scurte momente de
reflectie. In acest mod, elevii sunt determinati sa faca legaturi intre cunostintele anterioare si cele
noi si sa participe activ la construirea intelesului.

In lectiile de matematica, expunerea este cu att mai eficientd cu cit este integrata intr-un
ansamblu metodologic mai larg. Asocierea sa cu demonstratia, conversatia si exercitiul permite
trecerea de la prezentarea informatiei la Intelegere, aplicare si consolidare.

Prin urmare, valoarea expunerii nu este determinata de frecventa utilizarii sale, ci de
adecvarea acesteia la obiectivele lectiei, la continuturile abordate si la nivelul de dezvoltare al
elevilor.

Repere metodice

. Utilizati expunerea In secvente scurte si clar delimitate.
. Formulati explicatiile intr-un limbaj accesibil, pastrand in acelasi timp rigoarea
matematica.
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. Sustineti informatiile prin exemple concrete, reprezentdri grafice si materiale

intuitive.

. Alternati expunerea cu intrebari, conversatia, demonstratia si exercitiul.

. Evitati transformarea expunerii intr-un monolog prelungit.

. Incurajati elevii si formuleze intrebari si sa stabileasca legituri intre informatiile

noi si cunostintele anterioare.

I1.2.2. Metoda conversatiei

Conversatia reprezintd una dintre metodele didactice fundamentale, bazata pe dialogul
dintre cadrul didactic si elevi, realizat prin intermediul intrebarilor si raspunsurilor. Prin aceasta
metodd sunt valorificate experientele si cunostintele anterioare ale elevilor, sunt stimulate
procesele de analiza si reflectie, iar noile achizitii sunt construite progresiv.

In lectiile de matematici, conversatia poate fi utilizata in toate etapele procesului didactic:
pentru reactualizarea cunostintelor, captarea atentiei, descoperirea unor relatii matematice,
consolidarea si sistematizarea cunostintelor, precum si pentru verificarea si evaluarea rezultatelor
invatarii.

Eficienta conversatiei depinde in mare masurd de calitatea intrebdrilor formulate de cadrul
didactic. Intrebarile trebuie si fie clare, adecvate nivelului de dezvoltare al elevilor si orientate
citre realizarea obiectivului urmarit. In acelasi timp, acestea trebuie si ofere elevului posibilitatea
de a gandi si de a formula un raspuns, nu doar de a reproduce mecanic o informatie.

In functie de scopul urmdrit, in practica didactica sunt valorificate in special conversatia
catehetica si conversatia euristica.

Conversatia catehetica, denumita si conversatie examinatoare, urmareste in principal
verificarea, reactualizarea si consolidarea cunostintelor dobandite anterior. Intrebarile solicita
reproducerea, explicarea sau aplicarea unor informatii cunoscute.

In lectiile de matematica, aceastd forma de conversatie poate fi utilizata pentru verificarea
unor calcule, reactualizarea terminologiei matematice, consolidarea algoritmilor sau pregatirea
elevilor pentru abordarea unor continuturi noi.

Valoarea sa formativa creste atunci cand intrebdrile nu se limiteazd la reproducerea

raspunsului corect, ci solicita si explicarea modului in care elevul a ajuns la acesta.
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Conversatia euristica (socraticd, maieuticd) ,.este acea forma a conversatiei care are
drept scop identificarea (descoperirea) unor noi adevaruri de catre elevi, in urma unui efort de
cautare propriu” (Cojocariu, 2008). Cadrul didactic formuleaza o succesiune de intrebari care
orienteaza progresiv gandirea elevilor spre observarea unor relatii, formularea unor ipoteze si
desprinderea unor concluzii.

In predarea matematicii, aceastd forma de conversatie este deosebit de valoroasi in
rezolvarea problemelor, descoperirea regulilor de calcul, identificarea proprietatilor operatiilor sau
analiza unor situatii matematice.

Un exemplu simplu 1l constituie urmatoarea problema.

Problema: Pe un lac inoata 28 de lebede. Dintre acestea, 12 isi iau zborul. Cate lebede au
ramas pe lac?

Cadrul didactic poate conduce elevii printr-o succesiune de intrebari:

. Ce stim din problema?

. Ce trebuie sa aflam?

. Ce se intampla cu numarul lebedelor atunci cand 12 dintre ele pleaca?
. Ce operatie putem utiliza?

. De ce alegem scaderea?

. Cum putem scrie rezolvarea?

. Cum formuldm raspunsul?

Prin aceastd succesiune, elevii sunt sprijiniti sa identifice singuri relatia dintre datele
problemei si operatia matematica necesara. Profesorul nu oferd direct solutia, ci creeaza conditiile
pentru construirea ei de catre elev.

Eficienta utilizarii oricdrei forme de conversatie didactica depinde de momentul utilizarii
metodei in lectie, de ponderea acordata acesteia si de formularea adecvata a intrebarilor, astfel
incat acestea sa stimuleze gandirea elevilor si si conduci la rispunsuri pertinente. In literatura de
specialitate sunt formulate mai multe exigente referitoare la formularea si adresarea intrebarilor

(Cerghit, 2008):

. intrebarile trebuie sa fie formulate corect din punct de vedere gramatical si logic, sa
fie clare, precise, concrete si concise si sd evite formularile lungi sau complicate;

. elevului trebuie sa i1 se acorde suficient timp pentru elaborarea raspunsului,
evitandu-se centrarea exclusiva pe aspectul cantitativ al activitatii; importanta este calitatea

raspunsurilor, nu numarul acestora;
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. intrebarile pot fi adresate intregii clase, urmand ca, dupa acordarea unui timp de

gandire, profesorul sa solicite raspunsul unui elev;

. intrebarile nu trebuie sa sugereze sau sa contind raspunsul, evitandu-se formulari de

tipul: ,,Nu-i asa cd 7 este un numar impar?”’.

La randul lor, raspunsurile elevilor trebuie sd indeplineascd anumite cerinte:

. sd raspunda in mod direct si adecvat intrebarii formulate;
. sd fie corecte din punct de vedere gramatical si logic;
. sa fie clare, concise, precise si coerente, exprimand un continut cu sens.

Din perspectivd formativa, este util ca invatitorul sa creeze cit mai multe situatii
generatoare de intrebari si cautari, oferindu-le elevilor posibilitatea de a identifica si selecta diferite
modalitdti de rezolvare. Situatiile-problema si posibilitatea oferitd elevilor de a formula ei insisi
intrebari si de a propune raspunsuri ii implicd activ In procesul de invatare si ii determina sa
argumenteze si si motiveze actiunile intreprinse. In acest fel, limbajul contribuie la explicitarea si

aprofundarea continutului matematic al actiunii obiectuale.

Metoda conversatiei are o importanta deosebita in dezvoltarea limbajului matematic si in
stimularea diferitelor forme ale gandirii, atat convergente, cat si divergente. Limbajului natural,
utilizat in comunicarea cotidiand, i se adauga treptat termeni si simboluri specifice matematicii. Se
impune, prin urmare, sublinierea semnificatiei si utilizarii corecte a acestora in contexte

matematice: triunghi, paralelogram, trapez, romb, relatie, ecuatie, teorema etc.

Prin introducerea si exersarea progresivd a limbajului matematic specializat, metoda
conversatiei dobandeste o importanta valoare formativa, contribuind nu numai la clarificarea si
structurarea cunostintelor matematice, ci si la dezvoltarea capacitatii elevului de a explica,
argumenta si comunica propriul demers de rezolvare.

Repere metodice

. Formulati intrebari clare si adecvate nivelului de dezvoltare al elevilor.

. Organizati intrebarile intr-o succesiune logica, in special in conversatia euristica.

. Acordati elevilor timp suficient pentru reflectie si formularea raspunsurilor.

. Solicitati nu doar raspunsul, ci si justificarea acestuia.

. Valorificati raspunsurile gresite ca puncte de plecare pentru clarificare si Invatare.
. Incurajati elevii sa formuleze propriile intrebari si si participe activ la dialogul
matematic.
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I1.2.3. Metoda exercitiului

Metoda exercitiului ocupa un loc central in predarea matematicii la clasele primare. Prin
exersare constienta si sistematica, elevii isi formeaza si consolideaza deprinderile de calcul, isi
dezvolta priceperile matematice si dobandesc siguranta in utilizarea unor procedee si strategii de
rezolvare (Neagu & Mocanu, 2007).

Exercitiul nu trebuie inteles ca o simpla repetare mecanica a unor algoritmi. Valoarea sa
formativa apare atunci cind elevul intelege ceea ce face, poate explica demersul urmat si este
capabil sa transfere cunostintele 1n situatii noi.

In activitatea matematica, exercitiul contribuie la dezvoltarea gandirii logice si algoritmice,
exercitii i1 permite elevului sa treacd progresiv de la efectuarea unor sarcini simple la aplicarea
cunostintelor In contexte mai complexe.

Exercitiul poate fi utilizat In toate etapele procesului didactic: reactualizarea cunostintelor,

formarea unor priceperi si deprinderi, consolidare, sistematizare, aplicare si evaluare.
Clasificarea exercitiilor

Dupa functia pe care o indeplinesc, pot fi identificate:

. exercitil introductive;
. exercitii de baza;
. exercitii operatorii.

In functie de modul de rezolvare, pot fi utilizate:

. exercitii de calcul oral;

. exercitii de calcul mintal;

. exercitii scrise;

. exercitii practice, de calcul in scris.

In functie de gradul de interventie al cadrului didactic, exercitiile pot fi:

. dirijate;
. semidirijate;
. independente.

In functie de forma de organizare a activitatii, acestea pot fi:

. individuale;
. n perechi;
. pe grupe;
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frontale.

In functie de obiectivul urmarit, pot fi utilizate exercitii de:

calcul;

completare;

ordonare;

comparare;

comunicare matematica;
rezolvare de probleme;
transfer si aplicare;

creatie matematica.

Diversitatea exercitiilor permite cadrului didactic sa adapteze sarcinile la nivelul de

pregatire si la ritmul de lucru al elevilor. In acest sens, exercitiul reprezintd si un instrument

important pentru diferentierea instruirii.

Pentru ca exercitiul sa 1si indeplineasca functia formativa, este necesar ca acesta sa fie

selectat si organizat in raport cu obiectivele lectiei si cu particularitétile elevilor.

Cadrul didactic trebuie sa urmareasca:

trecerea progresiva de la simplu la complex;

alternarea exercitiilor de formare, consolidare si transfer;
diversificarea tipurilor de sarcini;

adaptarea gradului de dificultate la nivelul elevilor;
stimularea independentei si a autocontrolului;

oferirea unui feedback clar si oportun;

solicitarea explicarii strategiilor utilizate.

Exercitiul devine astfel un mijloc de dezvoltare a gandirii matematice, nu doar un

instrument pentru automatizarea unor algoritmi.

Intr-o clasa eterogend, profesorul poate propune sarcini diferentiate: exercitii de

consolidare pentru elevii care au nevoie de sprijin, exercitii de aplicare pentru nivelul mediu si

sarcini de aprofundare, transfer sau creatie pentru elevii care lucreaza intr-un ritm mai rapid.

Aceasta organizare permite mentinerea unui obiectiv comun al lectiei, oferind in acelasi

timp fiecarui elev posibilitatea de a lucra la un nivel adecvat propriilor posibilitati.

Repere metodice

Organizati exercitiile Intr-o succesiune logica si progresiva.
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.....

. Imbinati exercitiile de formare, consolidare, aplicare si transfer.

. Diversificati tipurile de exercitii si formele de organizare a activitatii.

. Utilizati exercitiul pentru dezvoltarea gandirii, nu doar pentru repetarea
algoritmilor.

. Oferiti feedback si Incurajati autocontrolul si autoevaluarea.

. Solicitati elevilor sd explice strategiile utilizate si sd compare diferite modalitati de
rezolvare.

I1.2.4. Metoda demonstratiei

Demonstratia reprezintd una dintre metodele traditionale de instruire prin care cadrul
didactic faciliteaza intelegerea unor notiuni si relatii prin prezentarea directd a unor obiecte,
fenomene, modele, materiale intuitive sau actiuni (Neagu & Mocanu, 2007).

In invatimantul primar, importanta demonstratiei este strans legatd de particularititile
cognitive ale scolarului mic. In aceastd perioad, experienta concreti si actiunea directd asupra
obiectelor reprezintd suporturi importante pentru construirea reprezentdrilor si a conceptelor.
Demonstratia poate facilita astfel trecerea progresiva de la actiunea concretd la reprezentarea
grafica si, ulterior, la simbolizarea si abstractizarea matematica.

In predarea matematicii, demonstratia nu trebuie redusi la simpla prezentare a unui
material didactic. Ea reprezintd o activitate organizatd prin care profesorul orienteazd atentia
elevilor asupra elementelor esentiale ale unei situatii de invatare si ii sprijina sa observe, sa
compare, sa identifice relatii si sa formuleze concluzii.

Demonstratia poate fi utilizatd in numeroase situatii, precum:

. formarea conceptului de numar prin utilizarea obiectelor concrete;

. introducerea operatiilor aritmetice cu ajutorul materialelor intuitive;

. explicarea unor algoritmi de calcul;

. identificarea proprietdtilor figurilor geometrice;

. compararea si clasificarea obiectelor;

. formarea reprezentdrilor spatiale si geometrice;

. intelegerea relatiei dintre reprezentarea concretd, cea grafica si simbolul matematic.

Materialele utilizate pot fi variate: betisoare de numadrat, jetoane, cuburi, riglete, abac,

figuri geometrice, corpuri geometrice, axa numerelor, planse sau alte materiale intuitive.

41



Exemplu metodic: Formarea notiunii de adunare in concentrul 0-10

Cadrul didactic poate utiliza jetoane reprezentand mere.
Pe banca sunt asezate 3 mere. Profesorul adauga alte 2 mere si solicita elevilor sd observe
modificarea.

Prin intrebari precum:

. Cate mere au fost la inceput?

. Cate mere s-au adaugat?

. Ce s-a intamplat cu numarul merelor?
. Cate mere sunt acum?

elevii observa ca reunirea celor doud grupe conduce la obtinerea unei cantitati mai mari.

Abia dupa aceasta experienta concretd este introdusa reprezentarea simbolica:

3+2=5

In acest mod, simbolul matematic este asociat unei actiuni si unei experiente concrete, ceea
ce faciliteaza intelegerea sensului operatiei si reduce riscul memorarii mecanice a unor simboluri
si algoritmi.

Exemplul evidentiaza una dintre functiile esentiale ale demonstratiei in invatamantul
primar: facilitarea trecerii de la concret la reprezentare si, ulterior, la abstractizare.

Pe parcursul scolaritatii, forma demonstratiei trebuie adaptatd nivelului de dezvoltare al
elevilor. In clasele pregititoare si in clasa I predomind utilizarea obiectelor concrete si a
materialelor manipulabile. Ulterior, acestea sunt completate si treptat inlocuite de reprezentari
grafice, modele, scheme si simboluri matematice.

Aceastd evolutie permite realizarea progresiva a trecerii de la concret la abstract, fara
ruperea legaturii dintre experienta practicd a elevului si formalizarea matematica.

Demonstratia este rareori utilizata izolat. Ea se combina firesc cu conversatia, explicatia si
exercitiul. Demonstratia oferd suportul intuitiv, conversatia stimuleazd observarea si reflectia,
explicatia contribuie la clarificarea relatiilor, iar exercitiul permite consolidarea si transferul
achizitiilor.

In acest mod, metodele traditionale se completeaza reciproc si pot sustine un demers
didactic activ si centrat pe elev.

Repere metodice

. Utilizati demonstratia In special la introducerea unor concepte si procedee care

necesitd suport intuitiv.
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. Selectati materiale adecvate varstei elevilor si obiectivelor lectiei.

. Evitati demonstratiile excesiv de lungi si transformati observarea intr-0 activitate
activa.

. Formulati intrebdri care orienteaza atentia elevilor asupra elementelor esentiale.

. Incurajati elevii sa manipuleze ei insisi materialele si si formuleze concluzii.

. Asociati demonstratia cu conversatia, explicatia si exercitiul.

. Reduceti treptat sprijinul intuitiv, favoriznd trecerea catre reprezentarea grafica si
simbolica.

Concluzii

Analiza metodelor traditionale evidentiaza faptul ca acestea 1si pastreaza relevanta in
predarea matematicii la clasele primare. Expunerea, conversatia, exercitiul si demonstratia rdspund
unor necesitati didactice diferite si contribuie, prin forme specifice, la formarea si consolidarea
cunostintelor si competentelor matematice.

Expunerea ofera un cadru pentru prezentarea si sistematizarea informatiilor, conversatia
stimuleazd dialogul si rationamentul, exercitiul contribuie la formarea si consolidarea
deprinderilor si la transferul cunostintelor, iar demonstratia faciliteaza intelegerea prin intermediul
experientei concrete si al reprezentarilor intuitive.

Niciuna dintre aceste metode nu trebuie nsa utilizata In mod rigid sau exclusiv. Valoarea
lor pedagogica depinde de modul in care sunt selectate, adaptate si integrate intr-o strategie
didactica coerenta. In cazul scolarului mic, este deosebit de important ca metodele traditionale si
fie utilizate intr-o maniera care stimuleaza participarea, observarea, argumentarea si aplicarea,
evitand transformarea elevului intr-un simplu receptor al informatiei.

In acest sens, metodele traditionale pot constitui o bazi solida pentru integrarea metodelor
moderne si activ-participative. Trecerea de la o metodologie centratd predominant pe transmiterea
si reproducerea informatiilor cdtre una care favorizeaza explorarea, cooperarea si rezolvarea de
probleme nu presupune renuntarea la metodele consacrate, ci reconsiderarea modului in care
acestea sunt utilizate.

Echilibrul dintre rigoarea metodelor traditionale si caracterul activ-participativ al

metodelor moderne va reprezenta, de altfel, una dintre ideile centrale ale capitolelor urmatoare.
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I1.3. Metode moderne utilizate in lectiile de matematica

Metodologia procesului de invatamant se afld intr-o continud evolutie, adaptandu-se
transformarilor societatii, progresului stiintific si noilor orientari din domeniul educatiei. Metodele
didactice nu constituie structuri rigide, ci modalitéti flexibile de organizare a invatarii, care pot fi
adaptate in functie de obiectivele educationale, de continuturile abordate si de particularitatile
elevilor.

Evolutia conceptiilor pedagogice a determinat trecerea progresiva de la un model centrat
predominant pe transmiterea informatiilor catre un model in care elevul este implicat activ in
construirea propriei cunoasteri si in dezvoltarea competentelor. In acest context, metodele
moderne de instruire completeazd metodele traditionale, fara a le substitui.

Eficienta procesului didactic nu rezultd din utilizarea exclusiva a unor metode considerate
moderne, ci din alegerea si combinarea acestora in functie de finalitatile lectiei, de specificul
continuturilor si de nevoile reale ale elevilor. In predarea matematicii la clasele primare, aceast
complementaritate permite organizarea unor experiente de Invatare care stimuleazd gandirea
logica, creativitatea, comunicarea si capacitatea de rezolvare a problemelor.

Metodele moderne promoveaza o Invatare activa, participativd si colaborativa. Elevul
devine participant la procesul de construire a cunoasterii, fiind incurajat sa observe, sa formuleze
ipoteze, si compare, si argumenteze, si coopereze si si descopere solutii. In acest context, rolul
cadrului didactic se deplaseaza de la transmiterea predominantd a informatiei cétre proiectarea,
organizarea si facilitarea situatiilor de invatare (Breben & Gongea & Ruiu & Fulga, 2002).

In lectiile de matematici, metodele moderne contribuie la crearea unor contexte in care
cunostintele sunt construite prin explorare, comunicare, colaborare si reflectie. Ele pot sustine
dezvoltarea competentelor matematice, a gandirii critice si creative si a capacitatii elevilor de a
utiliza cunostintele n situatii variate.

In literatura pedagogica sunt descrise numeroase metode si tehnici activ-participative care
pot fi valorificate Tn procesul de invatare a matematicii la clasele primare. Dintre acestea, in
lucrarea de fata sunt selectate si prezentate, cu precadere, brainstormingul, metoda ciorchinelui,
diagrama Venn, metoda cadranelor, metoda cubului si metoda mozaicului. Alegerea acestor
care pot stimula participarea activa a elevilor, cooperarea, exprimarea si argumentarea propriilor
idei. Selectia nu are caracter exhaustiv, ci urmareste evidentierea unor metode reprezentative

pentru abordarea activ-participativa a invatarii matematicii la clasele primare.
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Alegerea unei metode moderne trebuie realizata in raport cu obiectivele urmarite si nu doar
in functie de caracterul sdu atractiv. O metoda este valoroasd atunci cand contribuie efectiv la

intelegerea continuturilor, la dezvoltarea competentelor si la progresul elevilor.
11.3.1. Brainstormingul

Brainstormingul, cunoscut si sub denumirea de ,,furtuna de idei”, este o metoda activ-
participativa destinatd stimularii creativitatii si generarii unui numar cat mai mare de idei intr-un
timp relativ scurt. Asociatd cu numele lui Alex Osborn, metoda se bazeaza pe exprimarea libera a
ideilor si pe suspendarea temporara a evaluarii acestora (Osborn, 1953). Principiul fundamental al
brainstormingului consti in separarea momentului producerii ideilor de momentul evaluarii lor. in
prima etapa sunt incurajate cantitatea, diversitatea si spontaneitatea raspunsurilor, iar ulterior ideile
sunt analizate, selectate si valorificate in functie de relevanta lor pentru problema propusa.

Tn predarea matematicii, brainstormingul poate fi utilizat in situatii care solicita formularea
de ipoteze, identificarea mai multor modalitdti de rezolvare, compunerea de probleme,
descoperirea unor reguli matematice sau anticiparea rezultatelor unei activitati.

Metoda este deosebit de utila atunci cand profesorul urmareste sa depaseasca raspunsul
unic si sa ii determine pe elevi s observe cd aceeasi situatie matematicd poate fi abordata prin
strategii diferite.

Exemplu

Sarcind: Compuneti o problema folosind numerele 45 si 5.

Elevilor Ii se oferd cele doud numere si li se solicitd s formuleze cat mai multe enunturi
de probleme 1n care acestea sa fie utilizate.

In etapa initiala, fiecare propunere este acceptatd firi a fi evaluatid sau comparati cu
celelalte. Unii elevi pot formula probleme de adunare, altii de scadere, iar altii pot construi contexte
diferite, inspirate din experienta cotidiana.

Dupa incheierea etapei de generare, variantele sunt analizate Tmpreuna cu intreaga clasa.
rezolvare.

Activitatea dezvoltd creativitatea, flexibilitatea gandirii, comunicarea matematica si

capacitatea de formulare a problemelor.
Repere metodice

. Formulati sarcini deschise, care permit existenta mai multor raspunsuri sau solutii.
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. Incurajati participarea tuturor elevilor.

. Amanati evaluarea ideilor pana la incheierea etapei de generare.
. Valorificati ideile elevilor ca puncte de plecare pentru noi solutii.
. Utilizati metoda 1n activitati de compunere de probleme si de identificare a unor

strategii de rezolvare.

. Incheiati activitatea prin analizarea si argumentarea matematica a solutiilor

propuse.

11.3.2. Metoda ciorchinelui

Metoda ciorchinelui este 0 metoda activ-participativa si, in acelasi timp, un organizator
grafic utilizat pentru stimularea gandirii, identificarea relatiilor dintre concepte si organizarea
logica a informatiilor. Prin caracterul sau vizual, metoda faciliteaza atat activarea cunostintelor
anterioare, cat si structurarea si sistematizarea celor dobandite (Breben & Gongea & Ruiu & Fulga,
2002).

In lectiile de matematica, ciorchinele poate contribui la formarea unei imagini de ansamblu
asupra unui concept si la evidentierea relatiilor dintre notiuni. Metoda poate fi utilizatd pentru
reactualizarea cunostintelor, introducerea unei teme noi, consolidare, recapitulare si sistematizare.

Activitatea poate fi organizata individual, in perechi sau in echipe, in functie de obiectivele
urmarite.

Exemplul 1 — Dreptunghiul

Pornind de la notiunea de dreptunghi, elevii identificd si reprezintd obiecte din viata
cotidiand care au aceasta forma geometrica.

Utilizarea metodei activeaza cunostintele anterioare si creeaza legaturi intre notiunea
matematici si experienta concreti a elevilor. In acelasi timp, dezvolti spiritul de observatie si

capacitatea de transfer al cunostintelor in contexte reale.
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Continutul: Dreptunghiul

®  Deseneaza obiecte care au forma figurii geometrice din interiorul ciorchinelui:

DREPTUNGHIUL

Figura 2.1. Metoda ciorchinelui aplicata notiunii de dreptunghi

Exemplul 2 — Adunarea si scaderea numerelor naturale

Pornind de la numarul 30, elevii sunt solicitati sa gaseasca cat mai multe exercitii al caror
rezultat este 30.

Activitatea poate fi realizatd individual sau in echipe. Variantele propuse sunt apoi

discutate si comparate, fiind evidentiata diversitatea strategiilor de calcul.

r N

 Gasiti cat mai multe exercitii care au ca rezultat numadrul 30.

15+15

30

30+0

Figura 2.2 Metoda ciorchinelui aplicatd numerelor naturale
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Exemplul 3 — Recapitularea

Ciorchinele poate fi utilizat si pentru recapitularea si sistematizarea cunostintelor. Pornind

de la un concept central, elevii completeaza progresiv organizatorul grafic cu notiuni, proprietati

si relatii matematice cunoscute.

Prin aceastd organizare, informatiile disparate sunt restructurate si integrate intr-0

reprezentare unitara.

=
® Priveste ciorchinele! Completeaza-l cu numele operatiilor si cu cuvintele
potrivite. Spune ce ai invdtat despre ele.
descazut scazator
termeni Aiferents
termeni BCIER
Operatii
matematice
Figura 2.3. Metoda ciorchinelui utilizatd pentru recapitularea
si sistematizarea cunostintelor despre operatiile matematice
J
Repere metodice
. Formulati clar notiunea centrala.
. Adaptati numarul si complexitatea ramificatiilor la nivelul elevilor.
. Incurajati formularea unui numar cAt mai mare de idei si stabilirea conexiunilor
dintre acestea.
. Valorificati activitatea in perechi sau in echipe pentru dezvoltarea cooperarii.
. Utilizati ciorchinele ca instrument de sinteza la finalul unei lectii sau al unei unitati

de invatare.

. Solicitati elevilor sd explice relatiile stabilite intre concepte.
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11.3.3. Diagrama Venn

Diagrama Venn este 0 metoda activ-participativa si un organizator grafic utilizat pentru

compararea, clasificarea si evidentierea relatiilor dintre doua sau mai multe concepte, obiecte sau

situatii (Breben & Gongea & Ruiu & Fulga, 2002).

Prin reprezentarea vizuald a asemandrilor si deosebirilor, metoda faciliteaza analiza si

sinteza informatiilor si contribuie la dezvoltarea gandirii logice si a capacitatii de argumentare.

In predarea matematicii, diagrama Venn poate fi utilizati pentru compararea operatiilor,

identificarea proprietatilor figurilor geometrice, clasificarea numerelor, compararea unitatilor de

masura sau analiza diferitelor strategii de rezolvare.

Exemplu — Adunarea si scaderea numerelor naturale

Cadrul didactic propune compararea celor doud operatii prin intermediul unei diagrame

Venn.

Tntr-o zona sunt notate caracteristicile specifice adundrii:

. reuneste doud sau mai multe cantitati;

. rezultatul se numeste suma;

. poate fi utilizata pentru aflarea unui total.

In cealaltd zona sunt notate caracteristicile specifice sciderii:

. determind diferenta dintre doud numere;

. rezultatul se numeste diferenta;

. poate fi utilizatd pentru a afla cat raimane sau cu cat un numar este mai mare decat

altul.

In zona comuni sunt identificate caracteristicile pe care cele doui operatii le au Tn comun:

. sunt operatii aritmetice;

. utilizeaza numere;

. sunt utilizate n rezolvarea problemelor;

. presupun respectarea unor reguli si procedee de calcul.

La final, elevii discuta rezultatele si formuleaza concluzii privind asemanarile si deosebirile
identificate.
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Exemplu — Adunarea si scaderea numerelor naturale

® Priveste diagrama Venn! Citeste informatiile despre cele doud operatii i spune ce au in comun
si prin ce sunt diferite.

ADUNAREA SCADEREA

iN COMUN

e determina diferenta
dintre doua numere;

e reuneste doua sau

mai multe cantititi; sunt operatii aritmetice;

utilizeaza numere;

rezultatul se numeste
diferenta;

e rezultatul se

numeste suma; e sunt utilizate in

rezolvarea problemelor;

e poate fi utilizata poate fi utilizata pentru

pentru aflarea

a afla cat raimane sau
cu cat un numar este

® presupun respectarea
unor reguli §i procedee
de calcul.

unui total.

mai mare decat altul.

Figura 2.4. Compararea operatiei de adunare si a operatiei de scddere prin diagrama Venn

Repere metodice

. Utilizati diagrama Venn pentru comparare, clasificare si sistematizare.

. Selectati concepte care pot fi comparate pe baza unor criterii clare.

. Solicitati argumentarea caracteristicilor identificate.

. Realizati diagrama impreuna cu elevii, valorificind raspunsurile acestora.

. Utilizati metoda atat pentru consolidare, cit si pentru recapitulare si evaluare
formativa.

. Transferati metoda si in alte contexte matematice.

11.3.4. Metoda cadranelor

Metoda cadranelor este o metoda activ-participativa care utilizeaza un organizator grafic

impartit in patru sectiuni. Fiecare cadran poate orienta activitatea elevilor catre o perspectiva

diferitd asupra aceluiasi continut (Mihdescu & Méncescu & Robu & Cenac, 2010).

Prin structurarea informatiilor in cadrane, metoda faciliteaza organizarea ideilor, analiza,

compararea si aplicarea cunostintelor.
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In predarea matematicii, aceasta poate fi utilizatd pentru reactualizare, consolidare,
recapitulare sau evaluarea intelegerii unor concepte.
Exemplu — Figurile geometrice plane
Profesorul imparte tabla sau fisa de lucru in patru cadrane:
Cadranul | — Recunoaste
Identifica si denumeste figurile geometrice reprezentate.
Cadranul Il — Descrie
Precizeaza caracteristicile fiecarei figuri: numarul laturilor, al varfurilor si alte proprietati
cunoscute.
Cadranul 11l — Compara
Evidentiazd asemandrile si deosebirile dintre doua figuri geometrice.
Cadranul 1V — Aplica
Identifica obiecte din mediul inconjurator care au forma figurilor studiate sau realizeaza un desen
n care acestea sunt utilizate.
Activitatea poate fi realizatd individual sau 1n grupuri, iar rezultatele sunt prezentate si
discutate impreuna cu intreaga clasa.
Metoda permite astfel trecerea de la recunoastere si descriere la comparare si aplicare,
dezvoltand progresiv competentele matematice.
In rezolvarea problemelor matematice, metoda cadranelor poate fi utilizati astfel:
e in primul cadran se noteaza datele problemei;
e 1n al doilea cadran se realizeaza reprezentarea grafica,
e inal treilea cadran se prezinta rezolvarea problemei;

e in al patrulea cadran se formuleaza raspunsul.
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4 ™

Exemplu: Numerele naturale de la 0 la 10
Continutul: Numarul gi cifra 2

® Rezolvafi cerintele din cele patru cadrane:

I. IL.
Scrie doua randuri cu cifra 2. Completeaza multimile cu cifra corecta:

&
© (o) G
O O O

Completeazd mulfimile cu elementele lipsa: | Realizeaza o pasare din cifra 2.

Figura 2.5. Metoda cadranelor aplicata continutului ,, Numarul si cifra 2”

Repere metodice

. Formulati sarcini diferite, dar complementare, pentru cele patru cadrane.

. Adaptati cerintele la nivelul de dezvoltare al elevilor.

. Incurajati argumentarea raspunsurilor.

. Utilizati metoda in consolidare, recapitulare si evaluare formativa.

. Valorificati prezentarea rezultatelor pentru dezvoltarea comunicdrii matematice.
. Adaptati continutul cadranelor la obiectivele lectiei.

11.3.5. Metoda cubului

Metoda cubului stimuleazd analiza unui concept sau a unei situatii de invatare din
perspective multiple. Cele sase fete ale unui cub contin sarcini diferite, orientand elevii catre tipuri
variate de activitate intelectuald (Mihdescu & Mancescu & Robu & Cenac, 2010).

In forma sa clasica, cerintele sunt:

. Descrie;
. Compara,
o Asociaza;
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. Analizeaza;

. Aplica;

. Argumenteaza.

In functie de obiectivele lectiei, aceste cerinte pot fi adaptate. In predarea matematicii,
metoda poate fi utilizatd atdt pentru descoperirea unor notiuni, cat si pentru consolidarea si
sistematizarea acestora.

Exemplu — Numerele naturale

Pornind de la notiunea de numar natural, elevii pot primi urmatoarele sarcini:

Descrie
Descrie numarul folosind cat mai multe caracteristici cunoscute.

Compara
Compara doua numere naturale si precizeaza asemanadrile si deosebirile.

Asociaza
Asociaza numarul cu situatii din viata cotidiana sau cu alte notiuni matematice.

Analizeaza
Analizeaza structura numarului si explica modul 1n care poate fi descompus sau reprezentat.

Aplica
Utilizeaza numarul in rezolvarea unui exercitiu sau a unei probleme.

Argumenteaza
Explica si justifica strategia de rezolvare sau raspunsul obtinut.

Dupéd rezolvarea sarcinilor, elevii prezintd si discutd solutiile. Activitatea permite
abordarea aceluiasi concept din perspective diferite si stimuleaza formularea unor explicatii clare
sl argumentate.

Repere metodice

. Formulati cerinte clare si accesibile.

. Selectati continuturi care permit abordarea din perspective diferite.

. Incurajati argumentarea si justificarea raspunsurilor.

. Organizati activitatea in echipe atunci cand obiectivele lectiei o justifica.
. Valorificati prezentarea solutiilor ca moment de reflectie.

. Adaptati cerintele cubului la competentele urmarite.
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11.3.6. Metoda mozaicului

Metoda mozaicului (Jigsaw) este o metoda activ-participativa bazata pe invatarea prin
cooperare. Fiecare elev devine responsabil pentru o parte a continutului si contribuie, prin ceea ce
invata si explica, la realizarea obiectivului comun al grupului (Breben & Gongea & Ruiu & Fulga,
2002).

Specificul metodei constad in organizarea a doua tipuri de grupuri: grupurile de baza si
grupurile de experti.

In prima etapa, elevii din grupurile de baza primesc sarcini diferite. Ulterior, elevii care au
primit aceeasi sarcina se reunesc in grupurile de experti, unde analizeaza si clarifica cerinta. Dupa
aceasta etapa, fiecare elev revine in grupul de baza si le prezinta colegilor ceea ce a invatat.

In predarea matematicii, metoda mozaicului poate fi utilizata pentru invatarea unor notiuni
noi, consolidare, recapitulare sau rezolvarea unor sarcini complexe.

Exemplu — Numairul si cifra 4

Clasa este organizata in grupuri de baza, iar fiecare elev primeste o sarcina diferita:

. reprezentarea numarului 4 cu ajutorul unor obiecte concrete;

. scrierea si citirea cifrei 4;

. identificarea vecinilor numarului 4;

. compunerea si descompunerea numarului 4;

. formularea unor exercitii si probleme care utilizeazd numarul 4.

Elevii care au aceeasi sarcind formeaza grupurile de experti, unde discuta, rezolva cerintele
s stabilesc modalitatea de prezentare.

Dupa revenirea in grupurile de bazd, fiecare expert explicd partea studiata si rdspunde
intrebdrilor colegilor. La final, cadrul didactic realizeaza o sintezd si verifica intelegerea
continutului.

Metoda dezvoltd comunicarea matematica, cooperarea, responsabilitatea individuala si
capacitatea elevilor de a explica si argumenta propriile idei.

Repere metodice

. Organizati grupurile astfel incat fiecare elev sa aiba un rol clar.

. Formulati sarcini echilibrate si accesibile.

. Acordati timp suficient pentru activitatea grupurilor de experti.

. Incurajati fiecare elev si participe la explicarea continutului.

. Monitorizati colaborarea si interveniti atunci cand apar neintelegeri.
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. Incheiati activitatea printr-o sinteza comuni si o scurti evaluare a intelegerii.
Concluzii

Analiza metodelor moderne evidentiazd contributia acestora la transformarea lectiei de
matematicd Intr-un spatiu al explorarii, comunicarii $i cooperdrii. Brainstormingul stimuleaza
generarea de idei si creativitatea, ciorchinele faciliteazd organizarea si relationarea informatiilor,
diagrama Venn dezvoltd capacitatea de comparare, metoda cadranelor ofera perspective
complementare asupra unui continut, cubul stimuleaza analiza din unghiuri diferite, iar mozaicul
valorifica invétarea prin cooperare si responsabilitatea individuala.

Valoarea acestor metode nu consta insa in caracterul lor inovator sau atractiv, ci in
posibilitatea de a crea situatii de Invatare in care elevii sunt implicati activ in construirea si
utilizarea cunostintelor. Metodele moderne devin eficiente atunci cand sunt raportate la obiectivele
lectiei, la continuturile abordate si la particularitatile elevilor.

In acelasi timp, utilizarea lor nu trebuie si conduca la diminuarea rolului metodelor
traditionale. Explicatia, conversatia, demonstratia si exercitiul rdiman importante pentru formarea
si consolidarea cunostintelor matematice, in timp ce metodele activ-participative pot crea contexte
favorabile aplicarii, explorarii, argumentarii si transferului.

Prin urmare, perspectiva metodologica adecvata nu este aceea a inlocuirii traditionalului
prin modern, ci a complementarititii dintre cele doua categorii de metode. Profesorului Ti
revine responsabilitatea de a identifica, pentru fiecare situatie de invatare, combinatia metodica

prin care elevii pot intelege, aplica si transfera cit mai eficient cunostintele matematice.
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CAPITOLUL I
DIFERENTIEREA SI INDIVIDUALIZAREA INSTRUIRII iN
LECTIILE DE MATEMATICA

Activizarea instruirii reprezintd una dintre directiile importante ale pedagogiei
contemporane, avand ca obiectiv implicarea constienta si activa a elevului In propriul proces de
invatare. In acest context, activitatea didactici se orienteaza tot mai mult citre construirea unor
situatii de invatare 1n care elevii sunt incurajati sa descopere, sa inteleaga, sa aplice si sa reflecteze
asupra cunostintelor dobandite.

Tn predarea matematicii la clasele primare, activizarea instruirii presupune utilizarea unor
strategii care stimuleaza gandirea logicd, creativitatea, spiritul de observatie si capacitatea de
rezolvare a problemelor. Metodele traditionale si metodele moderne analizate in subcapitolele
anterioare 1si valorifica pe deplin potentialul formativ atunci cand sunt adaptate particularitatilor
colectivului de elevi si ritmului individual de invatare.

Experienta didacticd evidentiaza faptul ca elevii unei clase nu formeaza un grup omogen.
Acestia se diferentiaza prin: nivelul achizitiilor anterioare, ritmul de invatare, interese, motivatie,
experiente personale si capacitatea de a utiliza cunostintele in situatii noi. Aceste diferente impun
organizarea unui proces instructiv-educativ flexibil, care sa ofere tuturor elevilor sanse reale de
progres si de succes scolar.

In acest context, diferentierea si individualizarea instruirii reprezinta doud principii
importante ale unei educatii centrate pe elev. Desi sunt strans legate, cele doud concepte
desemneaza modalitdti distincte de adaptare a procesului educational.

Diferentierea instruirii presupune adaptarea activitatilor didactice pentru grupuri de elevi
care prezintd anumite caracteristici sau nevoi comune. Aceasta poate viza continuturile, metodele
si strategiile utilizate, gradul de dificultate al sarcinilor, ritmul de lucru, formele de organizare sau
modalitatile de evaluare ( Radu, 1978).

Individualizarea instruirii presupune o adaptare mai precisa a demersului didactic la
particularitatile unui anumit elev. Cadrul didactic urmareste nevoile, dificultatile, resursele si
ritmul propriu al acestuia si organizeaza activitati care 11 permit sa progreseze si sa isi valorifice
potentialul.

In lectiile de matematica, diferentierea si individualizarea nu presupun elaborarea unor

lectii complet diferite pentru fiecare elev. Ele presupun proiectarea unor situatii de Invatare
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flexibile, in cadrul carora obiectivele generale pot fi comune, iar sarcinile, sprijinul, resursele si
modalitdtile de realizare pot fi adaptate in functie de nevoile elevilor.

Necesitatea acestei abordari este cu atat mai evidenta in invatamantul primar, unde
diferentele de dezvoltare cognitiva si de ritm al invatarii pot fi semnificative. In timp ce unii elevi
dobandesc rapid algoritmii de calcul si sunt pregatiti pentru sarcini de aprofundare, altii au nevoie
de exercitii gradate, materiale intuitive, explicatii suplimentare si sprijin pentru consolidarea
achizitiilor de baza.

Diferentierea si individualizarea contribuie astfel la prevenirea dificultatilor de invatare, la
mentinerea motivatiei si la dezvoltarea increderii in propriile capacitéti. Ele permit transformarea
progresului individual intr-un reper important al evaluarii si al proiectarii activitatii didactice.

Repere metodice

. Analizati nivelul de pregatire si particularitatile colectivului Thainte de proiectarea
activitatilor didactice.

. Stabiliti obiective comune pentru intreaga clasa, dar adaptati sarcinile in functie de
. Imbinati metodele traditionale si metodele moderne pentru a crea oportunititi
variate de participare si Invatare.

. Utilizati materiale intuitive si activitati practice pentru sprijinirea elevilor care

intampina dificultati.

. Oferiti sarcini de aprofundare si extindere elevilor care progreseaza intr-un ritm
rapid.
. Evaluati progresul fiecarui elev atat in raport cu obiectivele propuse, cat si cu

propria evolutie.

I11.1. Strategii si modalitati de diferentiere a instruirii in lectiile de matematica

Diferentierea instruirii presupune adaptarea activitatilor de predare—invatare—evaluare la
particularitatile unor elevi sau ale unor grupuri de elevi. Scopul acesteia nu este elaborarea unor

programe complet diferite pentru fiecare copil, ci crearea unor contexte de Invatare flexibile, in
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In lectiile de matematica, diferentierea poate fi realizata prin adaptarea continuturilor, a
procesului de inviatare, a produsului activitatii, a sprijinului oferit, a ritmului de lucru si a

modalitatilor de evaluare.

Diferentierea continuturilor

Una dintre cele mai accesibile modalitati de diferentiere consta in adaptarea continuturilor
si a sarcinilor la nivelul de pregatire al elevilor. Obiectivele generale ale lectiei pot rimane comune
pentru intreaga clasa, in timp ce exercitiile si problemele pot avea grade diferite de complexitate.

De exemplu, intr-o lectie dedicata adundrii numerelor naturale, cadrul didactic poate

propune:
. exercitii de baza pentru consolidarea algoritmului de calcul;
. exercitii de aplicare in contexte practice;
. probleme cu un grad mai ridicat de dificultate pentru elevii care finalizeaza rapid

sarcinile de baza.

sale, evitand atat suprasolicitarea, cat si aparitia plictiselii.

Diferentierea procesului de invitare
Procesul de invatare poate fi diferentiat prin diversificarea modalitatilor de organizare a

activitatii. In functie de obiectivele lectiei si de nevoile elevilor, pot fi utilizate activitati:

. individuale;

. n perechi;

. n grupuri mici;
. frontale.

Alternarea acestor forme permite valorificarea avantajelor fiecareia si creeaza contexte
variate de colaborare si invatare reciproca.

Metodele moderne analizate in subcapitolul anterior — brainstormingul, metoda cubului,

eqge vyt

unor roluri si sarcini adaptate nivelului de pregétire al elevilor.

Diferentierea produsului invatarii

Diferentierea poate viza si modul in care elevul demonstreaza ceea ce a invétat.
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In aceeasi lectie, unii elevi pot demonstra intelegerea continutului prin rezolvarea unor
exercitii, in timp ce altii pot compune probleme, pot realiza organizatori grafici, pot explica
strategiile utilizate sau pot prezenta oral solutiile.

Diversificarea produselor finale ofera elevilor posibilitatea de a-si valorifica diferit
competentele si resursele si permite cadrului didactic sd obtind informatii mai complete despre

nivelul de intelegere a continutului.

Diferentierea sprijinului acordat elevilor

Nu toti elevii au nevoie de acelasi nivel de sprijin in rezolvarea unei sarcini. Unii pot lucra
independent, in timp ce altii pot avea nevoie de materiale intuitive, modele de rezolvare, algoritmi,
intrebari orientative sau fise de sprijin.

Sprijinul trebuie 1nsd adaptat si redus progresiv pe masura ce elevul dobandeste autonomie.

Scopul diferentierii nu este mentinerea dependentei de profesor, ci dezvoltarea capacitatii de a

PRI

Diferentierea ritmului de lucru

Ritmul de invatare reprezintad una dintre cele mai evidente diferente dintre elevii unei clase.
Respectarea ritmului individual presupune acordarea unui timp suficient pentru rezolvarea
sarcinilor si evitarea comparatiilor permanente intre copii.

Elevii care finalizeaza rapid activitatea pot primi sarcini de aprofundare, probleme cu grad
sporit de dificultate sau activitati creative. Elevii care intdmpind dificultdti pot beneficia de
explicatii suplimentare, exercitii de consolidare si materiale intuitive.

Adaptarea ritmului de lucru contribuie la mentinerea motivatiei si permite fiecarui copil sa
isi valorifice potentialul fara presiunea unei comparatii permanente cu ceilalti.

Diferentierea instruirii presupune o reconsiderare a rolurilor profesorului si elevului si a
modului in care sunt organizate activitatile de Invatare.

Intr-o abordare predominant traditionala, profesorul detine un rol central in transmiterea si
organizarea informatiilor, iar elevii lucreaza, in mare mésura, in acelasi ritm si pe baza unor sarcini
comune.

Intr-o abordare diferentiatd si individualizati, profesorul isi asumi mai ales rolul de
organizator si facilitator al invatarii, iar elevul devine participant activ la construirea propriilor

achizitii.
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Urmitorul tabel prezinti, in sintezi, abordarea traditionald si abordarea diferentiata si

£l

individualizata a instruirii in lectiile de matematica.

Aspect analizat

Abordare predominant traditionala

Abordare diferentiata si
individualizata

Rolul profesorului

Furnizeaza si organizeaza predominant
informatia si coordoneaza activitatea.

Organizeaza, faciliteaza si adapteaza
procesul de invétare.

Rolul elevului

Receptor al informatiilor, cu participare
predominant dirijata.

Participant activ, implicat in construirea
propriei invatari.

Obiectivele invatarii

Cerinte si ritm predominant comune
ntregii clase.

Obiective comune, realizate prin sarcini
adaptate nivelului si ritmului elevilor.

Continuturile

Prezentate in mod relativ uniform.

Valorificate prin exercitii si activitati cu
grade diferite de dificultate.

Metodele didactice

Predomina metodele expozitive si
reproductive.

Se Imbind metode traditionale si
moderne, in functie de obiective si de
particularitatile elevilor.

Organizarea
activitatii

Predomina activitatea frontala.

Se alterneaza activitatea frontala,
individuala, in perechi si in grupuri.

Ritmul de lucru

Predominant comun intregii clase.

Flexibil, adaptat ritmurilor diferite de
invatare.

Resursele utilizate

Manual, caiet si materiale didactice
consacrate.

Materiale concrete, organizatori grafici,
resurse manipulative si digitale.

Evaluarea

Accent pe verificarea rezultatelor.

Accent pe progres, feedback formativ si
autoreglarea Tnvatarii.

Finalitatea

Insusirea si reproducerea cunostintelor.

Dezvoltarea competentelor, autonomiei
si potentialului fiecarui elev.

Tabelul evidentiazda doua modalitati de organizare a instruirii, Insd acestea nu trebuie

interpretate ca doua modele exclusiviste. In practica educationali, elementele celor doud abordari
pot fi combinate in functie de obiective, continuturi si particularitatile elevilor.

Profesorul poate utiliza, de exemplu, o explicatie frontala pentru introducerea unei notiuni,
apoi poate propune sarcini diferentiate pentru consolidare si aplicare. In acest fel, rigoarea si

claritatea oferite de metodele traditionale se pot combina cu flexibilitatea strategiilor moderne.
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111.2. Rolul tehnologiilor digitale in diferentierea si individualizarea instruirii

Transformarile produse 1in societatea contemporand si dezvoltarea tehnologiilor
acest context, resursele digitale pot constitui un sprijin pentru cadrul didactic in adaptarea
procesului de invatare la nivelul, ritmul si nevoile elevilor.

In predarea matematicii la clasele primare, utilizarea tehnologiilor digitale nu trebuie
privitd ca un scop in sine si nici ca un substitut al metodelor didactice consacrate. Valoarea lor
pedagogica consta In posibilitatea de a completa si diversifica strategiile de predare, de a oferi
oportunitati suplimentare de exersare si de a sustine diferentierea si individualizarea instruirii.

Resursele digitale pot permite proiectarea unor activitati cu grade diferite de dificultate,
adaptate nivelului de pregatire si ritmului propriu de invatare. Astfel, profesorul poate propune
exercitii de consolidare pentru elevii care au nevoie de sprijin, activitati remediale pentru depasirea
unor dificultéti si sarcini de aprofundare pentru elevii care progreseaza mai rapid.

Un avantaj important il constituie posibilitatea oferirii unui feedback rapid. Elevii pot
identifica imediat anumite erori si pot relua unele sarcini, iar profesorul poate obtine informatii
suplimentare despre progresul lor si isi poate adapta interventiile pedagogice (OECD, 2023).

Tehnologiile digitale pot sprijini si invatarea colaborativa. Aplicatiile interactive si
platformele educationale pot fi utilizate pentru activitati in perechi sau Tn echipe, n care elevii
discutd strategiile de rezolvare si construiesc impreuna solutii.

Integrarea tehnologiei presupune insa selectie si discernamant. Alegerea unei aplicatii
trebuie determinatd de obiectivele lectiei si de valoarea sa pedagogica, nu doar de caracterul
atractiv sau de noutatea instrumentului. In cazul elevilor mici, activitatile digitale trebuie alternate
cu manipularea obiectelor, experienta directd, dialogul si interactiunea nemijlocita cu profesorul
si colegii.

Prin urmare, tehnologiile digitale pot sustine diferentierea si individualizarea instruirii
atunci cand sunt integrate Tntr-un demers pedagogic coerent si utilizate ca resurse complementare.

Repere metodice

. Selectati resursele digitale in functie de obiectivele lectiei si de particularitatile
elevilor.

. Utilizati tehnologia pentru diferentierea sarcinilor si pentru oferirea unui feedback
suplimentar.

. Alternati activitatile digitale cu cele bazate pe materiale concrete si de manipulare.
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. Incurajati colaborarea prin activititi desfisurate in perechi sau in echipe.

. Evitati utilizarea excesivd a tehnologiei; aceasta trebuie sa completeze, nu sa
inlocuiasca interactiunea directa.

. Evaluati eficienta resurselor digitale prin raportare la progresul elevilor si la

competentele urmarite.

Concluzii

Diferentierea si individualizarea instruirii reprezintd modalitati prin care procesul de
predare—invatare a matematicii poate raspunde diversitatii existente in orice clasa. Ele pornesc de
la recunoasterea faptului ca elevii au ritmuri, experiente, interese si niveluri de pregatire diferite si
ca progresul scolar presupune crearea unor oportunitati de invatare adecvate acestor diferente.

Diferentierea nu presupune renuntarea la obiectivele comune ale clasei si nici elaborarea
unor lectii complet separate pentru fiecare elev. Ea presupune flexibilizarea sarcinilor, a
sprijinului, a resurselor, a ritmului si a modalitatilor de organizare, astfel incat fiecare copil sa
poata participa activ si sa inregistreze progres.

Tn acest demers, metodele traditionale si moderne se pot completa in mod eficient.
Explicatia si demonstratia pot oferi claritate si suport, exercitiul poate consolida achizitiile, iar
metodele activ-participative pot crea contexte de explorare, cooperare si aplicare.
diversificarea sarcinilor, feedback si monitorizarea progresului. Utilizarea lor trebuie insd sa
ramana subordonata obiectivelor pedagogice si particularitatilor de varsta ale elevilor.

In concluzie, diferentierea si individualizarea nu reprezinta doar tehnici metodice, ci
exprima o perspectiva asupra educatiei in care progresul fiecarui elev este recunoscut si valorizat.
In predarea matematicii, aceastd perspectiva contribuie la formarea unor experiente de invitare
mai accesibile, mai motivante si mai eficiente si creeaza premise pentru dezvoltarea autonomiei si

a increderii in propriile capacitati.
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I11.3. Necesitatea pastrarii echilibrului intre traditional si modern

,,Nu exista metode bune sau rele, ci metode adecvate, bine sau prost utilizate.” (Cerghit,
2006).

Afirmatia surprinde una dintre ideile fundamentale ale pedagogiei si exprima, in acelasi
timp, una dintre concluziile importante ale analizei realizate in acest capitol. Eficienta procesului
instructiv-educativ nu este determinata de utilizarea exclusivd a unor metode considerate
traditionale sau moderne, ci de capacitatea cadrului didactic de a selecta, adapta si combina
strategiile didactice in functie de obiectivele urmarite, de continuturile invatarii si de
particularitatile elevilor.

In predarea matematicii la clasele primare, alegerea metodelor didactice reprezinti o
decizie pedagogica importanta. Fiecare lectie presupune organizarea unor situatii de invatare care
sa stimuleze participarea elevilor, sd dezvolte gandirea logica si creativa si s faciliteze formarea
competentelor matematice. In acest context, cadrul didactic trebuie si manifeste flexibilitate
metodologica si sa valorifice atat metodele traditionale, cét si pe cele moderne.

Metodele traditionale oferd rigoare, claritate, sistematizare si structurarea logicd a
continuturilor, in timp ce metodele moderne favorizeazd participarea activd, cooperarea,
creativitatea, gandirea critica si autonomia. Niciuna dintre cele doua categorii nu poate raspunde,
in mod izolat, tuturor cerintelor procesului de invatare.

Prin urmare, problema nu este alegerea intre traditional si modern, ci identificarea
combinatiei metodologice adecvate fiecarei situatii de invatare. Profesorul selecteaza si adapteaza
metodele in functie de obiectivele lectiei, de continuturi, de particularitatile colectivului, de

resursele disponibile si de timpul alocat activitatii.

1. Criterii pentru alegerea metodelor didactice

Selectia metodelor didactice constituie una dintre deciziile importante ale etapei de
sau din obisnuinta, ci in functie de mai multi factori care influenteaza eficienta procesului de
invitare. In primul rand, metoda trebuie si fie in concordanti cu finalititile educationale si cu
competentele urmarite. Obiectivele lectiei determind atat tipul activitatilor de invatare, cat si
strategiile didactice utilizate.

Un alt criteriu 1l reprezinta specificul continuturilor matematice. Unele notiuni necesita
explicatii, demonstratii si exercitii sistematice, in timp ce altele pot fi abordate prin investigatie,

cooperare, descoperire sau rezolvarea de probleme.
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De asemenea, profesorul trebuie sa tina seama de particularitatile de varsta si individuale
ale elevilor, de nivelul achizitiilor anterioare, de ritmul de invatare si de experientele acestora. O
metoda eficienta intr-o anumita clasa poate necesita adaptari intr-un alt colectiv.

Alegerea metodei este influentata si de resursele disponibile, de timpul alocat activitatii si
de competenta profesionald a cadrului didactic. Profesorul este cel care decide modul optim de
combinare a metodelor, astfel incat fiecare secventa didactica sa ofere elevilor contexte autentice

si eficiente de invatare.

2. Rolul metodelor activ-participative in dezvoltarea gandirii matematice

Metodele activ-participative ocupa un loc important in organizarea unor situatii de invatare
care 11 implicd direct pe elevi in procesul de construire a cunostintelor. Acestea stimuleaza
formularea de ipoteze, analiza si compararea solutiilor, argumentarea si cooperarea.

Tn predarea matematicii la clasele primare, metodele activ-participative favorizeaza
implicarea elevilor Tn rezolvarea situatiilor-problema si in descoperirea unor strategii de lucru.
Elevii nu sunt doar receptori ai informatiei, ci participanti activi la propriul proces de Invatare.

Un avantaj important al acestor metode il reprezinti dezvoltarea gandirii critice. In
matematicd, aceasta se manifesta prin capacitatea de a analiza informatiile, de a compara strategii,
de a justifica un demers si de a evalua corectitudinea rezultatelor.

Dezvoltarea gandirii critice nu este insa rezultatul utilizarii unei singure metode. Ea se
formeaza prin experiente repetate de invdtare in care elevii sunt incurajati sd observe, sa
investigheze, sd compare, sd colaboreze si sa reflecteze asupra propriilor demersuri.

Tn acest sens, brainstormingul, metoda cubului, metoda mozaicului, metoda cadranelor,
ciorchinele sau alte metode activ-participative pot completa metodele traditionale si pot contribui
la transformarea lectiei de matematica Intr-un spatiu al explorarii, comunicarii si reflectiei.

Valoarea acestor metode nu consta, prin urmare, doar in caracterul lor atractiv, ci mai ales
in capacitatea de a crea situatii in care elevii 1si dezvolta concomitent competentele matematice si

capacitdtile necesare invatarii autonome.

3. inviitarea prin cooperare — conditie pentru eficienta activititilor didactice

Invitarea prin cooperare valorifica interactiunea dintre elevi si contribuie la dezvoltarea
competentelor cognitive, sociale si afective. Activitatile desfasurate in perechi sau in grupuri mici
ofera elevilor posibilitatea de a comunica, de a negocia solutii si de a invata unii de la altii (Breben

& Gongea & Ruiu & Fulga, 2002).
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In lectiile de matematica, cooperarea stimuleaza formularea si argumentarea strategiilor de
rezolvare, compararea modalitatilor de lucru si dezvoltarea comunicarii matematice. Elevii invata
sa 1s1 exprime ideile intr-un limbaj adecvat, sd asculte opiniile colegilor si sa accepte existenta mai
multor modalitéti corecte de rezolvare.

Pentru ca invatarea prin cooperare sa fie eficienta, sunt necesare cateva conditii: un climat
bazat pe incredere si respect, sarcini clare si accesibile, obiective precise si monitorizarea activitatii
de catre cadrul didactic.

Succesul activitatii de grup depinde si de distribuirea responsabilitatilor. Participarea
tuturor membrilor grupului, asumarea unor roluri clare si oferirea unui feedback constructiv
contribuie la dezvoltarea autonomiei si la cresterea motivatiei pentru invatare.

Cooperarea nu trebuie confundatd cu simpla asezare a elevilor in grupuri. Ea presupune
existenta unei responsabilitdti individuale si a unei responsabilititi comune, precum si

interdependenta pozitiva dintre membrii echipei.

4. Crearea unui climat educational favorabil invatarii

Eficienta metodelor didactice este influentata nu numai de calitatea strategiilor utilizate, ci
si de climatul educational in care acestea sunt aplicate. Un mediu de invatare pozitiv ofera elevilor
sigurantd, incredere si libertatea de a participa activ fard teama de a gresi.

Tn predarea matematicii, cadrul didactic are responsabilitatea de a crea situatii de invatare
in care fiecare elev sa poata experimenta succesul. Formularea unor asteptari pozitive, stabilirea
unor obiective clare, organizarea eficientd a timpului si evaluarea echilibratd contribuie la
dezvoltarea motivatiei si a Increderii in propriile capacitati.

Un climat educational favorabil permite transformarea greselii intr-0 oportunitate de
invatare. Analizarea unei erori poate deveni un punct de plecare pentru clarificarea unui concept,
compararea unor strategii si dezvoltarea rationamentului matematic.

In aceste conditii, metodele traditionale si moderne isi pot valorifica mai bine potentialul

formativ, contribuind la dezvoltarea unor competente matematice solide si durabile.

5. Complementaritatea metodelor traditionale cu metodele moderne in predarea
matematicii

Analiza realizata in capitolele anterioare evidentiaza faptul ca metodele traditionale si cele
moderne nu trebuie privite ca doud categorii aflate in opozitie, ci ca elemente complementare ale

aceluiasi demers didactic.
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Metodele traditionale 1si pastreaza actualitatea prin rigoarea si claritatea pe care le ofera
procesului de predare. Metodele moderne completeaza acest demers prin stimularea participarii
active, a cooperarii, a creativitatii si a gandirii critice. Brainstormingul, ciorchinele, diagrama
Venn, metoda cadranelor, cubul si mozaicul creeaza contexte in care elevii exploreaza, comunica,
argumenteaza si descopera relatii matematice.

Eficienta lectiei nu este determinata de utilizarea exclusiva a unei categorii de metode, ci
de modul in care profesorul reuseste sa le imbine intr-o strategie didactica unitara. In aceeasi lectie,
metodele traditionale pot facilita introducerea si explicarea unor notiuni, iar metodele moderne pot
fi valorificate pentru consolidare, aplicare, rezolvarea problemelor, reflectie si evaluare formativa.

Prin urmare, profesorul nu trebuie sa opteze intre traditional si modern, ci sa identifice
combinatia metodologica adecvata fiecarei situatii de invatare. Aceasta flexibilitate reprezintd una

dintre conditiile unui proces educational eficient si centrat pe elev.

6. Tehnologiile digitale — o resursa pentru echilibrul metodologic
invatare. Utilizate responsabil, acestea pot completa metodele traditionale si moderne, fara a le
substitui.

In predarea matematicii la clasele primare, resursele digitale pot sprijini explicarea unor
concepte, exersarea algoritmilor, realizarea unor activitati diferentiate si oferirea unui feedback
rapid. De asemenea, acestea pot facilita colaborarea si monitorizarea progresului elevilor.

Integrarea tehnologiilor digitale trebuie insa realizatd in acord cu obiectivele lectiei si cu
particularitatile de varsta ale elevilor. Alegerea unei aplicatii sau a unei platforme digitale nu
constituie un scop in sine, ci o decizie metodicd menitd sd sprijine atingerea competentelor
urmarite.

Profesorul ramane principalul proiectant al activitatii didactice, iar tehnologia reprezinta
un instrument care completeazd experientele de invatare bazate pe dialog, manipularea

materialelor concrete, investigatie si cooperare.

Exemplu metodic: Integrarea metodelor traditionale si moderne intr-o lectie de
matematica

Tema: Rezolvarea problemelor cu doud operatii

Etapa lectiei Metoda predominanta Scopul urmarit
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) ) . o Activarea cunostintelor
Reactualizarea cunostintelor | Conversatia euristica .
anterioare

Identificarea strategiilor de

Captarea atentiei Brainstorming
rezolvare
. ' ‘ o _ Intelegerea algoritmului de
Predarea noilor continuturi Explicatia si demonstratia
rezolvare
) Exercitiul si activitatea pe Aplicarea notiunilor in
Consolidarea :
grupe contexte varlate
' ' _ Analizarea problemei din
Aplicarea creativa Metoda cubului o
perspective diferite
Conversatia si metoda Sistematizarea si

Evaluarea si reflectia o
cadranelor autoevaluarea invatarii

Exemplul evidentiaza faptul cd metodele traditionale si moderne se pot completa in cadrul
aceleiasi lectii. Alegerea si combinarea lor sunt determinate de obiectivele fiecdrei secvente

didactice si de nevoile elevilor.

Repere metodice

. Selectati metodele in functie de obiectivele lectiei si de particularitdtile elevilor.
. Imbinati metodele traditionale si moderne intr-o strategie didactica unitara.
. Utilizati tehnologiile digitale numai atunci cand acestea aduc un beneficiu real

procesului de invatare.

. Alternati activitatile individuale cu cele desfasurate in perechi si in grupuri.
. Creati contexte care stimuleazd atat rigoarea matematicd, cét si creativitatea.
. Evaluati nu doar rezultatul final, ci si strategiile utilizate de elevi.

Concluzii

Predarea matematicii la clasele primare presupune un echilibru intre rigoarea metodelor
traditionale si dinamismul metodelor moderne. Niciuna dintre aceste categorii nu poate raspunde,

in mod izolat, tuturor cerintelor procesului instructiv-educativ.

67



Profesorul contemporan este chemat sa valorifice experienta pedagogica acumulata, sa
ramana deschis la inovatie si sa utilizeze tehnologiile digitale cu discernamant, fara a pierde din
vedere relatia educationala directa cu elevul.

In acest mod, lectia de matematica poate deveni un spatiu al descoperirii, al reflectiei si al
colabordrii, in care fiecare elev are posibilitatea de a progresa si de a-si valorifica potentialul.

Traditionalul si modernul nu reprezinta, prin urmare, doud directii opuse, ci doua
componente complementare ale unei educatii de calitate. Echilibrul dintre acestea constituie una

dintre premisele formarii competentelor matematice si ale dezvoltarii armonioase a elevilor.

I11.4. Modelul educational Step by Step — o perspectiva integratoare asupra

predarii matematicii

1. Principiile modelului educational Step by Step

Modelul educational Step by Step promoveaza o conceptie centratd pe copil, In care
organizarea procesului de Invatare tine seama de nevoile, interesele si ritmul propriu de dezvoltare
al fiecarui elev. Dincolo de particularitatile sale organizatorice, valoarea acestui model consta in
principiile pedagogice pe care le promoveaza si care pot constitui repere utile pentru activitatea
didactica din invatamantul primar ( Walsh, 1999).

Un principiu fundamental il reprezinta centrarea procesului educational pe elev. Copilul
nu este considerat un simplu receptor al informatiilor, ci participant activ la propria invatare.
Profesorul creeaza contexte de explorare, investigare si descoperire, oferindu-le elevilor
posibilitatea de a formula ipoteze, de a experimenta si de a identifica solutii proprii.

In predarea matematicii, aceasti perspectiva favorizeazi dezvoltarea gandirii logice, a
creativitatii si a capacitdtii de rezolvare a problemelor.

Un alt principiu important 1l constituie respectarea ritmului individual de invitare.
Activitdtile sunt organizate astfel incat s permita diferentierea sarcinilor si adaptarea interventiei
pedagogice la nivelul de pregétire si la nevoile fiecarui elev. Din acest punct de vedere, modelul
se afld in stransd legaturad cu principiile diferentierii si individualizarii discutate in subcapitolul
anterior.

Modelul promoveaza si invitarea prin cooperare. Activititile desfasurate in perechi sau

in grupuri mici stimuleaza comunicarea, argumentarea si asumarea responsabilitatii. In lectiile de
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matematicd, cooperarea oferd elevilor posibilitatea de a compara strategii, de a explica
rationamente si de a-si dezvolta comunicarea matematica.

Un alt element il reprezinta organizarea flexibila a activititilor de invatare. Mediul
educational este conceput astfel incat sa favorizeze explorarea, autonomia si implicarea activa.
Organizarea pe centre de activitate permite desfasurarea unor sarcini diferentiate, adaptate
nivelului de pregatire si intereselor elevilor.

Modelul acorda atentic si parteneriatului dintre scoala si familie. Parintii sunt
considerati parteneri ai procesului educational si sunt implicati in sustinerea progresului copilului
si Tn comunicarea cu cadrul didactic.

Prin aceste principii, modelul Step by Step evidentiaza importanta unei educatii active,
flexibile si adaptate particularitatilor elevilor. Participarea activa, diferentierea, cooperarea si
evaluarea formativa reprezinta valori care pot fi valorificate si in alte contexte educationale.

Repere metodice

. Centrati proiectarea activitatilor pe nevoile si potentialul elevilor.

. Organizati sarcini care permit diferentierea si invatarea in ritm propriu.

. Incurajati cooperarea si dialogul.

. Creati contexte care dezvoltd autonomia si responsabilitatea.

. Valorificati parteneriatul cu familia.

. Adaptati principiile modelului la specificul clasei si la obiectivele lectiei.

2. Organizarea activitatilor didactice

Modelul educational Step by Step se remarcd printr-o organizare a activitatilor care
favorizeaza implicarea elevilor, colaborarea si dezvoltarea autonomiei in invatare. Structura zilei
scolare ofera oportunitdti variate de explorare, comunicare si aplicare a cunostintelor.

Intalnirea de dimineati

O zi In aceastd alternativa incepe cu intilnirea de dimineatd, care debuteazd cu
prezentarea agendei zilei. Aceasta reprezintd planificarea activitatilor zilei respective. Au loc
intrebari si precizdri pand cand se constata cd planul de activitdti a fost Inteles si acceptat.

Un alt moment este calendarul zilei, care presupune precizarea zilei, a datei si a
evenimentelor sociale si personale legate de ziua respectiva, inclusiv aspecte privind vremea,
comentariile si intrebarile copiilor.

Urmeaza mesajul zilei — un mesaj conceput de invatator pentru introducerea cunostintelor

sau deprinderilor noi care urmeaza sa fie achizitionate si prelucrate in cadrul centrelor de activitati.
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Mesajul oferd prilejul introducerii, de dorit intr-o manierd interactivd, a notiunilor noi si al
reamintirii celor anterioare, necesare pentru intelegerea acestora, prin dirijarea Intrebarilor si
valorificarea abilitatilor copiilor.

Un alt moment important este prezentarea noutatilor. Copiii se Inscriu pentru a comunica
celorlalti noutdti sau experiente personale deosebite: ce li s-a Intdmplat in ziua precedentd, ce au
visat, ce au citit recent, experiente de cunoastere sau emotionale pe care le-au trdit si orice altceva
considerad important sa impartaseasca. Noutdtile sunt comunicate celorlalti din scaunul autorului,
unde copilul este valorizat, dar are si responsabilitatea comunicdrii, intrucat prezentarea este
urmatd de intrebdrile si comentariile colegilor.

Tn clasele primare, intalnirea de dimineatd poate include si activititi matematice: exercitii
de calcul mintal, jocuri numerice, identificarea unor modele sau formularea unor probleme pornind
de la situatii cotidiene.

Centrele de activitate

Organizarea activitatilor pe centre de Invatare permite desfasurarea simultana a unor sarcini
diferite si adaptarea acestora la nivelul de pregatire al elevilor.

In centrul de matematici pot fi organizate:

. exercitii de consolidare si aprofundare;

. jocuri didactice matematice;

. activitati de rezolvare a problemelor;

. activitati cu materiale manipulative;

. exercitii de logicd si rationament;

. activitati digitale utilizate complementar.

Prin sarcini cu niveluri diferite de dificultate, profesorul poate sprijini invétarea in ritm
propriu si poate valorifica principiile diferentierii si individualizarii.

Rolul cadrului didactic

In modelul Step by Step, profesorul este proiectant si facilitator al invatarii. El organizeaza
situatii relevante de Invatare, observa progresul elevilor si adapteaza activitatile in functie de
nevoile acestora.

In lectiile de matematica, profesorul formuleaza intrebari care stimuleaza reflectia si ii
incurajeazi pe elevi si isi argumenteze strategiile. In loc si ofere imediat raspunsul, 1i sprijina sa

descopere relatii, sa compare solutii si sa identifice modalitati de rezolvare.
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Comunicarea si reflectia asupra invatarii

Momentele de reflectie, precum Scaunul autorului, ofera elevilor posibilitatea de a-si
prezenta produsele, de a explica strategiile utilizate si de a primi feedback.

In predarea matematicii, aceasti practici dezvolti comunicarea matematici si
argumentarea logica. Elevii invata sa isi sustind punctul de vedere, s compare modalitati de
rezolvare si sd accepte existenta unor strategii diferite, atunci cand acestea sunt corecte si
argumentate.

Repere metodice

. Organizati activitatile astfel Incat fiecare elev sa participe activ.

. Valorificati centrele de activitate pentru diferentierea sarcinilor.

. Introduceti momente de reflectie si argumentare.

. Utilizati materiale manipulative si jocuri didactice.

. Integrati resursele digitale in functie de obiectivele lectiei.

. Creati un climat in care greseala este tratatd ca oportunitate de invatare.

3. Relevanta modelului educational Step by Step pentru predarea matematicii

Predarea matematicii la clasele primare urmareste nu numai formarea deprinderilor de
calcul, ci si dezvoltarea gandirii logice, a capacitatii de rezolvare a problemelor, a comunicarii
matematice si a autonomiei in nvatare.

Din aceastd perspectiva, principiile modelului Step by Step oferd un cadru favorabil
organizarii unor experiente de invatare adaptate particularitdtilor elevilor.

Un avantaj important il constituie organizarea pe centre de activitate, care faciliteaza
diferentierea si individualizarea. In centrul de matematica pot fi propuse exercitii de consolidare,
probleme cu niveluri diferite de dificultate, jocuri matematice, activitati de explorare si sarcini de
aplicare.

Materialele manipulative au, de asemenea, un rol important in formarea conceptelor
matematice. Numaratoarele, cuburile, betisoarele, piesele geometrice, jetoanele si rigletele
faciliteaza trecerea de la actiunea concreta la reprezentarea simbolica si la intelegerea abstracta
(Dienes, 1960).

Modelul favorizeazi si dezvoltarea comunicirii matematice. In activititile individuale, in
perechi sau in grupuri mici, elevii sunt incurajati sa isi explice strategiile, sa compare modalitati

de lucru si sd argumenteze solutiile.
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Rezolvarea problemelor ocupa un loc important, deoarece ofera posibilitatea aplicarii si
transferului cunostintelor. Problemele deschise si situatiile care permit mai multe strategii
stimuleaza creativitatea si flexibilitatea gandirii.

In acelasi timp, principiile modelului sustin diferentierea instruirii. In aceeasi lectie pot fi
propuse sarcini cu niveluri diferite de complexitate, materiale de sprijin pentru elevii care
intampina dificultati si activitati de aprofundare pentru cei care progreseaza rapid.
monitorizarea progresului, cu conditia utilizarii lor echilibrate si in acord cu obiectivele lectiei.

Prin urmare, relevanta modelului Step by Step pentru predarea matematicii nu consta
exclusiv in particularitatile sale organizatorice, ci mai ales in principiile pedagogice pe care le
promoveaza: centrarea pe elev, invatarea activa, cooperarea, diferentierea si evaluarea formativa.

Repere metodice

. Organizati activitati care permit explorarea si descoperirea inaintea formalizarii.
. Utilizati materiale manipulative pentru formarea conceptelor.

. Incurajati explicarea strategiilor si argumentarea solutiilor.

. Proiectati sarcini cu niveluri diferite de dificultate.

. Alternati activitatile individuale cu cele in perechi si in gr

. upuri.

. Utilizati tehnologiile digitale ca resurse complementare

4. Exemplu de buna practica: organizarea unui centru de matematica in modelul educational

Step by Step

Clasa: a ll-a

Tema lectiei: Adunarea si scaderea numerelor naturale in concentrul 0-100

Competenta specifica: Utilizarea adunarii si scaderii in rezolvarea unor exercitii si situatii-
problemad, prin aplicarea unor strategii adecvate de calcul.

Scopul activititii: Consolidarea deprinderilor de calcul si dezvoltarea gandirii matematice prin
activitati diferentiate, independente si colaborative.

Organizarea centrului de matematica
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Cadrul didactic organizeaza spatiul astfel incat elevii sa poata lucra individual, in perechi sau in

grupuri mici. Sarcinile sunt diferentiate in functie de nivelul de pregatire si de ritmul de lucru al

elevilor, iar materialele sunt pregatite in prealabil si asezate intr-un spatiu accesibil.

Statia de lucru

Activitatea propusa

Competente dezvoltate

Statia 1 — Exersez

Rezolva exercitii de adunare si scadere, cu
grade diferite de dificultate.

Consolidarea deprinderilor de
calcul

Statia 2 — Aplic

Rezolva situatii-problema din viata
cotidiand, folosind adunarea si scaderea.

Aplicarea cunostintelor in
contexte practice

Statia 3 — Descopar

Gaseste mai multe modalitati de a obtine
acelasi rezultat si explica strategia
utilizata.

Gandire flexibila si
argumentare

Statia 4 — Creez

Compune o problema pornind de la un
exercitiu sau de la o imagine.

Creativitate si comunicare
matematica

Statia 5 — Verific

Rezolva exercitii de autoevaluare si
verifica rezultatele cu ajutorul unor
modele de raspuns.

Autoreglarea Invatarii si
autoevaluarea

Pentru a ilustra modul in care activitatile pot fi diferentiate si organizate in cadrul unui

centru de matematica, in Figura 3.1 este prezentat un exemplu de structurare a sarcinilor pentru

invatarea adunarii si scaderii in clasa a II-a.
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Exemple de inceput:

20M30 WO aisisens
O0mtTOMBY:  Giliisisinveisnes
40 F10.M50° Loneeeesenesine
Poti folosi adunarea sau scaderea. Scrie problema si rezolvarea ei.
Scrie cat mai multe variante!
) STATIA 5 - VERIFIC
- Verifica-te!

Rezolva si verifica rezultatele cu ajutorul
modelului de raspuns. Corecteazd, dacd este nevoie.

©B+24=.. 072-35=.. (« Verifica
*5-19=.,. 43 +27 =, | rispunsurile!

Figura 3.1. Organizarea unui centru de matematica pentru invatarea adunarii si scaderii in clasa a Il-a

Elevii care au nevoie de sprijin:

. utilizeaza materiale manipulative;
. rezolva exercitii cu grad redus de dificultate;
. beneficiaza de intrebari orientative si de sprijinul profesorului.

Elevii cu nivel mediu:

. rezolva probleme cu o singura operatie;
. explica verbal modul de rezolvare;
. colaboreaza cu colegii in perechi.

Elevii cu ritm rapid de invitare:

. rezolva probleme cu doua operatii;
. identifica strategii diferite de rezolvare;
. compun probleme si formuleaza intrebari pentru colegi.

Rolul cadrului didactic

Pe parcursul activitatii, profesorul observa modul de lucru al elevilor, intervine punctual si
formuleaza intrebari care stimuleaza reflectia:

. Cum ai ajuns la aceasta solutie?

. Existd si o altd modalitate de rezolvare?
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. Cum ai explica rezolvarea unui coleg?

. Ce ai face diferit daca valorile din problema s-ar modifica?

Prin astfel de intrebari, profesorul nu ofera raspunsuri gata formulate, ci ii sprijina pe elevi
sa 1si construiasca propriul rationament matematic.

Reflectia asupra activitatii

La finalul lectiei, elevii sunt invitati sa reflecteze asupra experientei de invatare:

. Ce activitate ti s-a parut cea mai interesanta?
. Ce strategie de rezolvare ai invatat astazi?

. Ce dificultati ai intampinat?

. Ce ai dori sa exersezi In continuare?

Acest moment dezvolta capacitatea de autoevaluare si 11 ajutd pe elevi sa isi constientizeze
propriul progres.

Valoarea pedagogica

Exemplul ilustreaza modul in care principiile modelului Step by Step pot fi valorificate Tn
predarea matematicii prin imbinarea diferentierii instruirii, a invatirii prin cooperare, a
materialelor manipulative si a evaludrii formative.

In acelasi timp, activititile propuse pot fi adaptate si in clase organizate in sistem
traditional. Valoarea exemplului nu consta, prin urmare, in apartenenta exclusiva la o anumita

alternativa educationala, ci in principiile pedagogice pe care le valorifica.

5. Evaluarea in modelul educational Step by Step

Evaluarea ocupa un loc important in modelul educational Step by Step, fiind conceputa ca
un proces continuu de cunoastere si sustinere a progresului elevului. Accentul este pus pe evaluarea
formativa, observarea sistematica si valorificarea feedbackului ca instrument de invatare (Walsh,
1999).

In predarea matematicii, evaluarea urmareste nu doar nivelul achizitiilor si al deprinderilor
de calcul, ci si modul in care elevii gandesc, argumenteaza si aplica strategiile de rezolvare in
contexte variate.

O caracteristici importanti o reprezinti observarea sistematici. In timpul activitatilor
desfasurate individual, n perechi sau in centrele de invatare, profesorul urmareste atat rezultatul,
cat si modul in care elevii colaboreaza, comunica, aleg strategiile si isi organizeaza activitatea.

Portofoliul educational poate reuni produse reprezentative ale activitatii elevului: fise de

lucru, probleme rezolvate, proiecte, creatii matematice, reflectii personale si rezultate ale
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activitatilor practice. Analizarea portofoliului oferd o imagine mai ampla asupra progresului si
poate sustine dialogul dintre profesor, elev si familie.

Modelul incurajeaza si autoevaluarea si evaluarea intre colegi, prin care elevii sunt
sprijiniti sa isi analizeze activitatea, sd identifice reusitele si dificultatile si sd formuleze sugestii
pentru imbunatatire.

Un rol important 1l are feedbackul constructiv, orientat catre progres. Feedbackul eficient
evidentiaza ceea ce elevul a realizat corect si oferd indicatii concrete pentru depasirea dificultétilor.

Parteneriatul cu familia completeaza acest demers, parintii fiind informati cu privire la
evolutia copilului si implicati in sustinerea procesului de invatare.

Prin caracterul sau continuu, formativ si centrat pe progres, evaluarea poate sustine atat
dezvoltarea competentelor matematice, cat si dezvoltarea autonomiei in invitare.

Repere metodice

. Valorificati principiile modelului Step by Step in functie de particularitatile clasei.
. Organizati activitati care stimuleaza participarea, cooperarea si responsabilitatea.
. Proiectati sarcini diferentiate.

. Utilizati materiale manipulative si contexte autentice.

. Integrati evaluarea formativa prin observare, feedback, autoevaluare si portofoliu.
. Incurajati comunicarea matematica si reflectia.

. Utilizati resursele digitale in mod echilibrat.

. Consolidati parteneriatul dintre scoala si familie.

Concluzii

Modelul educational Step by Step demonstreaza ca o educatie de calitate poate fi construita
in jurul copilului, prin respectarea ritmului sdu de dezvoltare, stimularea participarii active si
crearea unor contexte autentice de invatare.

Principiile promovate — centrarea pe elev, cooperarea, diferentierea instruirii, evaluarea
formativa si dezvoltarea autonomiei — se regdsesc printre orientdrile importante ale pedagogiei
contemporane si pot fi valorificate si in alte contexte educationale.

In predarea matematicii, aceste principii contribuie la dezvoltarea unei invatari active si
reflexive, in care elevii sunt incurajati sa exploreze, sa descopere, sa argumenteze si sd colaboreze.

Profesorul devine organizator al experientelor de invatare si facilitator al progresului.
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Analiza realizatd in acest capitol evidentiaza faptul ca eficienta procesului instructiv-
educativ nu depinde de apartenenta la o anumitd alternativd pedagogica si nici de utilizarea
exclusiva a unei categorii de metode. Succesul activitatii la clasd este determinat de capacitatea
cadrului didactic de a selecta, adapta si integra diferitele strategii intr-un demers coerent, flexibil
si centrat pe elev.

In contextul actual al educatiei, caracterizat prin diversitate, schimbare si dezvoltarea
tehnologiilor digitale, profesorul este chemat sd Tmbine experienta pedagogicd acumulatd cu
resursele si abordarile moderne, pastrand permanent in centrul preocuparilor sale dezvoltarea
fiecarui copil.

Prin urmare, traditionalul si modernul nu trebuie privite ca directii opuse, ci ca dimensiuni
complementare ale unui proces educational eficient. Echilibrul dintre acestea reprezinta o conditie
importanta pentru formarea competentelor matematice si pentru dezvoltarea unor elevi capabili sa

gandeasca critic, s coopereze si sd Invete autonom.
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